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Wprowadzenie

Filtracja powietrza polega na zatrzymywaniu czastek fazy rozproszonej na przegrodach
filtracyjnych. W tym celu uzywane sg migdzy innymi widkninowe warstwy filtracyjne.
Sa to porowata tkaniny sktadajgca si¢ z losowo utozonych cylindrycznych witokien.
(Rysl.) Proces filtracji prowadzi do oczyszczenia powietrza, co jest bardzo istotne
zarowno W wielu procesach produkcyjnych a takze ze wzglgdu na zdrowie cztowieka.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest analiza rynku i wystepujacych na nim rozwigzan systemow filtracji
powietrza, by oceni¢ mozliwo$¢ zastosowania 1 wprowadzenia na ten obszar rynku
filtrow opierajacych si¢ na widkninowych warstwach filtracyjnych.

Zakres pracy obejmuje:

- Przedstawienie metod produkcji wtoknin wraz z uzywanymi materiatami

- Opis struktury z jej najwazniejszymi wlasciwosciami:

- Opis rodzajow filtracji wraz z mechanizmami zatrzymywania na filtrze

- Przeglad systemow filtracji powietrza z ocena mozliwosci zastosowania widknin

Warstwy wlokninowe

Warstwy witokninowe produkowane sa w procesie z uzyciem wody: Wet Laid oraz
procesach suchych: Dry Laid, Spunbond, Meltblown oraz Electrospinning. Najczesciej
uzywane materialy to bawetna, celuloza, poliester, polipropylen, polietylen, nylon, oraz
witokno szklane. Glowne wlasciwosci struktury warstwy wiokninowej wpltywajace na
proces filtracji to pytochtonno$¢ widkna, przepuszczalno$¢ powietrza i rozmiar porow.
Na te wlasciwosci najwazniejszy wplyw maja Srednica wiokien oraz ich dlugos¢. Na
wiokninach zachodzi gtownie filtracja wglebna gdzie czastki maja $rednicg mniejszg
niz rozmiary poréw i zatrzymywane sg W catej objetosci filtru. Drugi typ to filtracja
powierzchniowa w ktorej czastki maja wieksze rozmiary niz pory i sg zatrzymywane na
powierzchni filtru.

Przeglad systemow filtracji powietrza

Filtry powietrza stosowane sg w systemach ogrzewania, klimatyzacji i wentylacji
(HVAC), systemach oczyszczajacych powietrze przemystowe, filtrach powietrza w
silnikach, kabinowych filtrach samochodowych oraz w sprzetach ochrony uktadu
oddechowego.

Rys.1Warstwa wldkninowa z zatrzymanymi w niej czasteczkami.

Bardzo czgsto stosowane sg filtru ptytowe, najczesciej plisowane czg¢sto wspomagane
przez warstwe wegla aktywowanego, stosuje si¢ je gtdownie w systemach HVAC oraz
jako filtry kabinowe w pojazdach. Jako filtry powietrza w silnikach stosuje si¢ gtownie
filtry plisowane lecz czes$ciej w ksztalcie cylindrow. Do oczyszczania powietrza z
pytow oparow i spalin w przemysle najczesciej stosuje si¢ filtry workowe lub
Kieszeniowe.

Whnioski

Widkniny ze wzgledu na mozliwosci stworzenia filtrow 0 bardzo réznych
wlasciwosciach majg bardzo szerokie zastosowanie. Wigze si¢ to z ich cechami:
wzglednie wysoka skutecznos$cig oczyszczania, duza chlonnoscig przy relatywnie
niskich oporach przeptywu. Wiokniny sa stosowane w kazdym z wymienionych
systemOw przy czym czesto sa wspomagane absorberami. Czesciej rowniez obecnie
stosuje si¢ materialy sztuczne, szczegolnie polimery. Filtry nalezy dobiera¢ do
konkretnego zastosowania poniewaz ich wtasciwosci zaleza od wielu czynnikow m.in.
Wybrany materiat oraz metoda produkc;ji.




