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Wprowadzenie

Dzialalno$¢ czlowieka niesie za sobg wiele obcigzen dla §rodowiska. Sposrod nich mozna wyrdzni¢ m.in.
wyczerpywanie si¢ surowcOw naturalnych czy generowanie roznego rodzaju odpadéw. Narastajacy
problem stwarzaja odpady gumowe, bowiem ich recykling przebiega w sposob trudniejszy niz innych
odpadéw. Wiele krajow wprowadzito regulacje prawne, w celu zwigkszenia stopnia ich odzysku i
recyklingu. Sposréd metod recyklingu, jedng z obiecujacych metod jest piroliza. W wyniku procesu
powstaja: pozostalosci state, frakcja gazowa i frakcja olejowa. Powstaly olej pirolityczny jest uwazany
przez niektérych badaczy za najwazniejszy produkt, otrzymywany w wyniku tego procesu. Jest on
ciemnobrazowg ciecza o intensywnym, nieprzyjemnym zapachu. Charakteryzuje si¢ wysokim cieptem
spalania oraz zawarto$cig wielu zwigzkow chemicznych, o szerokim zakresie temperatur wrzenia.
Powstaty koncepcje wykorzystania oleju pirolitycznego m.in. jako potencjalne zrodto paliwa oraz jako
polprodukt do syntezy szeregu zwigzkoéw chemicznych.

Cel i zakres pracy

Celem niniejszej pracy byta analiza mozliwos$ci wykorzystania oleju pirolitycznego powstajacego podczas
pirolizy odpadéw gumowych, oparta na podstawie informacji zawartych w zrédtach literaturowych.
Poszczegblne etapy pracy obejmuja:

Omowienie pirolizy oraz warunkéw prowadzenia procesu

Charakterystyke otrzymanego oleju

Omoéwienie metod modyfikacji oleju

Analizg mozliwos$ci wykorzystania oleju jako zrodta paliwa i energii

Analiz¢ mozliwosci wykorzystania oleju jako surowca do produkcji cennych zwigzkow organicznych

Analizg wykorzystania cigzkiej frakcji oleju pirolitycznego

Analiza mozliwosci wykorzystania oleju pirolitycznego.

W pracy przeanalizowano zastosowanie oleju pirolitycznego jako potencjalne zrodio energii i paliwa. W
pierwszej kolejnosci, oméwiono mozliwos¢ wykorzystania oleju pirolitycznego jako olej opalowy. W tym
celu, nalezy podda¢ go zabiegowi hydrorafinacji z oddestylowaniem niskowrzacych zwigzkow lub
zmiesza¢ go w odpowiednich proporcjach z olejem roslinnym. W obu przypadkach otrzymamy paliwo,
spetniajace wymagania stawiane ci¢zkim olejom opalowym. Kolejnym omdéwionym zastosowaniem, jest
wykorzystanie oleju pirolitycznego jako paliwa stosowanego do stacjonarnych silnikow Diesla. W tym
celu, olej musi zosta¢ oczyszczony z zanieczyszczen i poddany zabiegom odsiarczania i rafinacji.

Najwiekszym ograniczeniem w stosowaniu oleju pirolitycznego jako paliwa jest zawarto$¢ siarki,
ktéra pomimo zabiegom odsiarczania, nie jest w stanie osiggna¢ dopuszczalnego poziomu < 0,1%
mas. W zwigzku z powyzszym, badacze rozwazyli mozliwo$¢ wykorzystania oleju pirolitycznego jako
sktadnika paliwa, wytworzonego w wyniku zmieszania jego z olejem napedowym. Wyniki
przeprowadzonych przez badaczy doswiadczen potwierdzity mozliwo$¢ stosowania tej mieszanki do
stacjonarnych silnikéw Diesla, bez potrzeby ingerencji w jego konstrukcje.

Nastepnie przeanalizowano wykorzystanie oleju pirolitycznego jako surowca do pozyskiwania
warto$ciowych zwigzkéw chemicznych. Sposréd wszystkich zawartych w oleju zwigzkow
chemicznych, najwigksze znaczenie handlowe maj3: dipenten oraz jednopierscieniowe zwigzki
aromatyczne (benzen, toluen oraz ksyleny). Podczas pirolizy odpadéw gumowych, jednym z liczniej
powstajacych zwigzkow jest dipenten. Istniejg jednak ograniczenia w mozliwym wydzieleniu z oleju
pirolitycznego dipentenu, mogacego znalez¢ potencjalnych klientéw. Obecnie stosowane metody
rozdziatu (opierajace si¢ na destylacji) nie s3 w stanie zapewni¢ pozyskania dipentenu o wysokim
stopniu czystos$ci. Spowodowane jest to wystepowaniem w oleju zwigzkoOw o temperaturach wrzenia
zblizonych do dipentenu. Wsrod tych zwigzkow mozna wyrdzni¢ organiczne zwigzki siarki z rodziny
tiofenéw, powodujace nieprzyjemny zapach, co dodatkowo obniza jakos$¢ pozyskanego produktu.

W literaturze brakuje doniesien na temat pozyskiwania z oleju pirolitycznego jednopierscieniowych
zwigzkow aromatycznych. Uwaga badaczy obecnie jest skierowana na pozyskiwaniu z oleju
dipentenu. Dodatkowo, zapotrzebowanie na wymienione zwigzki chemiczne na skale masowa jest
zaspokajane z takich zrddet jak smota pogazowa czy ropa naftowa. Z tych powodéw, wydzielanie tych
zwiazkow z oleju pirolitycznego na chwile obecng wydaje¢ si¢ by¢ sprawa drugoplanowa.

W pracy przedstawiono rowniez alternatywne metody wykorzystania ci¢zkich olejow
pirolitycznych. Jedng z propozycji jest poddanie ci¢zkiej frakcji olejowej procesowi opdznionego
koksowania. W wyniku tego procesu, otrzymujemy m.in. koks pirolityczny, mogacy jakosciowo
konkurowa¢ ze swoim odpowiednikiem z ci¢zkiej frakcji ropy naftowego. Kolejng mozliwoscig jest
wykorzystanie powstatego z cig¢zkiej frakcji olejowej asfaltu pirolitycznego (wyniku dodatkowego
stopnia destylacji) jako dodatku do mieszanek asfaltowych. Badania, prowadzone przez badaczy
wykazaty, ze asfalt pirolityczny powoduje zwigkszenie termicznej stabilno$ci mieszanki z asfaltem
naftowym oraz sprawdza si¢ jako dodatek do asfaltéw modyfikowanych kopolimerem SBS.

Whioski

Piroliza jest obiecujacg metoda utylizacji odpadéw gumowych. Zaleta procesu jest mozliwos¢
bezpiecznego unieszkodliwienia odpadéw, przy jednoczesnym wytworzeniu warto$ciowych
produktéw. Obecne zastosowanie oleju pirolitycznego jest gtownie zwigzane z produkcjg paliw.
Zapewnia ono catkowite zagospodarowanie oleju, jednocze$nie przyczyniajac si¢ do zmniejszenia
zuzycia konwencjonalnych zrédet paliw.

Mozliwos¢ pozyskiwania wartoSciowych zwiazkow chemicznych, wystepujacych w oleju
pirolitycznym, przyczynitaby si¢ do wzrostu optacalnos$ci procesu pirolizy odpadéw gumowych.
Jednakze wymaga to opracowania procesu pirolizy, sprzyjajagcemu syntezie si¢ tych zwigzkow na skale
przemystowg oraz technik skutecznego ich wydzielenia z oleju pirolitycznego. Obecnie jest to
przedmiotem badan naukowych.

Wytworzone produkty z cig¢zkiej frakcji ropy oleju pirolitycznego nie odbiegaja jakosciowo od swoich
odpowiednikéw z ropy naftowej. O powszechnym stosowaniu tych produktéw bedzie decydowac ich
atrakcyjna cena, dzigki ktérej alternatywne wykorzystanie oleju bedzie bardziej optacalne niz jego
bezposrednie wykorzystanie energetyczne.




