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Wprowadzenie

Bankowanie materiatu biologicznego jest to proces zamrazania i przechowywania preparatow materialu
przez wymagany czas dla celéw terapeutycznych i badawczych. Przechowywanie materiatow biologicznych
w bankach krwi i tkanek jest jednym z kluczowych etapow dla rozwoju i stosowania osiggnie¢ z zakresu
nauk medycznych. Umozliwia przede wszystkim przyspieszenie rozwoju nowoczesnych metod leczenia
chorob cywilizacyjnych i genetycznych. Banki materiatow biologicznych muszg spetniaé wysokie
wymagania techniczne i by¢ obstugiwane przez wyspecjalizowang kadre. Emulsje wielokrotne sktadajg sie
z kropel fazy wewngtrznej, rozproszonych w kroplach fazy membranowej, ktore z kolei rozproszone sg w
fazie ciaglej zewnetrznej

Cel i zakres pracy

Celem pracy byto opracowanie sktadu i wytworzenie emulsji wielokrotnych jako nowych no$nikéw do
badan bankowania materiatu biologicznego.

Zakres pracy obejmowatl przeglad literatury dotyczacej metod bankowania oraz opracowanie sktadu
emulsji wielokrotnych i dobor parametrow procesowych ich wytwarzania w kontaktorze z przeptywem
helikoidalnym (Couette’a- Taylora), a takze okres$lenia podstawowych parametrow otrzymywanych emulsji,
takich jak rozmiar i rozktad rozmiaréw kropel fazy wewnetrznej i membranowej emulsji.

Czes¢ teoretyczna

Proces liofilizacji lub inaczej suszenia sublimacyjnego to proces polegajacy na usuwaniu wody z
produktow w wyniku zamrazania, a nast¢pnie sublimacji lodu, tzn. bezposredniego przej$cia w stan pary.
Obejmuje trzy etapy:

Etap | — Zamrazanie;
Etap Il — Sublimacja lodu (pierwsza faza suszenia sublimacyjnego);
Etap I11- Dosuszanie ( druga faza suszenia sublimacyjnego).

Krioprotektanty to substancje, minimalizujace uszkodzenia komorek podczas ich zamrazania i
rozmrazania. Zaliczamy do nich min. dimetylosulfotlenek, hydroksyetyloskrobig, glicerol, glikol etylenowy,
glikol propylenowy .

Witryfikacja czesto tez okreslana mianem zeszklenia, jest to proces zmieniamy stanu skupienia z ciektego
na staty tzw. szklisty. Obnizenie temperatury prowadzi do obnizenia $redniej energii kinetycznej czasteczek
uktadu 1 ich reorganizacji w kierunku utworzenia sieci krystalicznej w temperaturze zamarzania dla
uktadow o niskiej lepkosci.

Czes¢ doswiadczalna
Kontaktor helikoidalny dziata jako aparat przeptywowy i sktada si¢ z dwoch cylindrow: cylinder

zewnetrzny jest nieruchomy, natomiast wewngtrzny wprawiany jest w ruch obrotowy. Aparat

zapewnia duze wspotczynniki wnikania masy, a takze rozwinigcie powierzchni migdzyfazowe;.
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Rys.1. Wytwarzanie emulsji wielokrotnych metoda jednostopniowa w aparacie z przeptywem helikoidalnym

W celu wyznaczenia s$rednic kropel faz wewnetrznej i membranowej emulsji wielokrotnych
przeanalizowano zdjgcia probek emulsji, wykonanych przy uzyciu mikroskopu optycznego
OLYMPUS -BX-60 wyposazonego W kamer¢ SC50. Wyniki rozktadéw srednic kropel emulsji
otrzymanych na podstawie analizy zdje¢ mikroskopowych przedstawiono ponize;j.
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Rys.2. Obraz oraz rozktad $rednicy fazy wewnetrznej kropel dla uktadu 15-30-60 T20 przy 2343obr/min.

Whnioski

Rozwdj metod bankowania materiatéw biologicznie aktywnych wigze si¢ m.in. z poszukiwaniem
nowych technik i metod zamrazania i rozmrazania wyizolowanych komorek, w tym komorek
macierzystych, czy tez tkanek i krwi. W odniesieniu do klasycznego mrozenia, ktore jest duzo tansza
metoda niz witryfikacja, obecnie poszukuje si¢ nowych nosnikow materiatu biologicznego
umozliwiajagcych minimalizacje destrukcyjnych efektow wptywu krysztatdéw lodu powstajacych na
etapie mrozenia na stan morfologii i funkcje zyciowe komorek. W grupie nowych no$nikow
wykorzystywanych do mrozenia i bankowania rozpatrywane sg emulsje wielokrotne. Atrakcyjnosé¢
emulsji wielokrotnych wynika z faktu, ze sg to uktady ktore ze wzgledu na wystepowanie W ich
strukturze fazy membranowej tj. swoistej ,,poduszki ochronnej” moga zabezpieczyé komorki
enkapsulowane w kroplach wewnetrznych emulsji od srodowiska zewngtrznego, W ktorym przede
wszystkim tworzg si¢ krysztaty lodu. W ramach pracy wytwarzano emulsje typu W1/O/W2 ktore
beda w nastepnych etapach badan wykorzystane jako nosniki komorek zamrazanych i bankowanych
minimalizujgce niekorzystne efekty obecnosci krysztatow lodu powstajacych w procesie mrozenia.




