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Wprowadzenie

Nanoczastki funkcjonujace w naszym otoczeniu odgrywaja wazng rolg W zyciu wspotczesnego
cztowieka, wykazujac zarazem pozytywne, jak i negatywne cechy. Dzigki nanotechnologii
potrafimy projektowac i tworzy¢ nanoczastki niejednokrotnie ratujgce zycie I wspomagajace
leczenie cigzkich schorzen, wykorzystywane rowniez w rolnictwie i wielu gateziach przemystu.
Oprécz uzytecznych zastosowan, majg réwniez inna, szkodliwag strone. Wywotujg wiele
groznych, niejednokrotnie $miertelnych chorob, czesto powodujac dyskomfort i obnizenie
jakosci zycia, dlatego tam gdzie sg niepozadane, powinniSmy wykluczaé je z naszego zycia.
Skutecznym sposobem separacji tak matych czgstek jest filtracja powietrza przeprowadzana za
pomocg filtrow wtdkninowych i to wlasnie ten proces byt badany w ramach niniejszej pracy.

Cel i1 zakres pracy

Celem pracy byto zbadanie procesu filtracji nanoczastek i czastek submikronowych o rézne;j
morfologii z powietrza za pomoca trzech réznych filtrow widkninowych wykonanych technika
rozdmuchu stopionego polimeru.

Zakres pracy obejmowatl:
» czg$¢ teoretyczng — Opis nanoczastek i procesu filtracji;

» czes$¢ doswiadczalng — przeprowadzenie pomiardw separacji czastek i analiza wplywu
roznych parametrow na skuteczno$¢ procesu, takich jak morfologia i wielko$¢ czastek oraz
wptyw struktury filtra.

Czes¢ teoretyczna

W czesci teoretycznej wyjasniono pojecie nanoczastek, ich wpltyw na otoczenie oraz aspekty
zwigzane z rozwojem nanotechnologii. Scharakteryzowano proces filtracji w filtrach
witokninowych oraz mechanizmy odpowiadajace za depozycj¢ czastek, a takze metody
wytwarzania wtoknin filtracyjnych.

Czes¢ doswiadczalna

Dokonano pomiarow

catkowite i frakcyjne separacji nanoczgstek soli KCI
przez generator UGF 2000 oraz czastek submikronowych generowanych w generatorach
AGK 2000 i PLG 2000 dla wtoknin filtracyjnych o réznych srednicach wtokien (Fnano, F5, F10).

POLITECHNIKAWARSZAWSKA
WydziatInzynierii ChemicznejiProcesowej

I wyznaczono rozktady s$rednic generowanych nanoczgstek staltych KCI
I nanokropel DEHS oraz analogicznie czastek submikronowych. Wyznaczono roéwniez sprawnosci

I nanokropel oleju DEHS wytwarzanych

W ramach badan okreslono spadek ci$nienia na materiatach filtracyjnych w zaleznosci
od morfologii czastek, zastosowanego filtra i czasu prowadzenia procesu filtracji.
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Rozktad $rednic generowanych nanoczastek statych KCI i nanokropel DEHS (Rys. 1) oraz submikronowych czgstek KCI
(generator AGK) i kropel DEHS (generator PLG) (Rys. 2).
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Zestawienie sprawnosci frakcyjnych dla nanokropel oraz kropel submikronowych DEHS generowanych z UGF 2000

1 PLG 2000 dla filtréw F10, F5, Fnano (Rys.1) oraz sprawnosci frakcyjnych dla nanoczastek oraz czastek submikronowych
KCI generowanych z UGF 2000 i AGK 2000 (Rys. 2)

WhioskKi

Proces separacji czastek, niezaleznie 0d ich s$rednicy, jest najefektywniejszy dla tkanin o cienkich
wloknach. Wiaze si¢ to jednak z wystepowaniem duzych oporow i powoduje najwigkszy wzrost
spadku ci$nienia. Sprawnos¢ frakcyjna zmienia si¢ w rézny sposéb dla filtrow 0 réznej strukturze,
a takze w zaleznos$ci od zastosowanego aerozolu. Sprawnos¢ filtracji czastek submikronowych
rosnie ze wzrostem s$rednicy separowanych czastek, odwrotnie niz w przypadku filtracji
nanoczgstek. Zaobserwowano rowniez wystepowanie minimum efektywnosci filtracji dla czastek
najbardzie] penetrujacych. Malejagca sprawnos$¢ dla nanoczastek zaczyna  wzrastad
co spowodowane jest zmiang mechanizmu depozycji.




