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Wprowadzenie

Wraz z rozwojem procesow technologicznych wzrasta zapotrzebowanie na nowe zrédta
energii, przy czym najwigecej uwagi poswigca si¢ efektywnosci ekonomicznej
I zgodno$ci z wymaganiami ochrony srodowiska. Piroliza niskotemperaturowa opon
samochodowych moze by¢ potencjalnie nowym, alternatywnym zrodtem energii.
Niniejsza praca inzynierska zostala wykonana w ramach projektu badawczego pod
tytulem: ,,Pilotazowy, zintegrowany, aparaturowo-technologiczny system do produkcji
metoda ciaglej pirolizy sadzy technicznej i oleju popirolitycznego z odpadow
gumowych, w szczegoélnosci zuzytych opon samochodowych”, ktory stanowi grant
NCBIR (Demonstrator) realizowany na Wydziale Inzynierii Chemicznej i Procesowej
Politechniki Warszawskiej.

Cel i zakres pracy

Celem pracy inzynierskiej bylo zbadanie wlasnosci fizycznych i chemicznych
karbonizatu uzyskiwanego podczas procesu pirolizy zuzytych opon samochodowych
oraz analiza mozliwosci zastosowania karbonizatu jako surowca w przemysle
chemicznym, a nastepnie konfrontacja wynikéw analiz i badan przeprowadzonych w
Laboratorium Aparatury Procesowej Wydziatu Inzynierii Chemicznej i Procesowej
Politechniki Warszawskiej z danymi literaturowymi. Zakres pracy obejmowat:

v Dokonanie przegladu literatury obejmujgcej obecny stan wiedzy na temat pirolizy
zuzytych opon, a W szczeg6lnosci zmian zwigzanych z uzyciem réznych typow
reaktorow wykorzystywanych w procesie;

Dokonanie przegladu parametréow procesu pirolizy, ktére maja wplyw na
wlasciwosci | sktad karbonizatu popirolitycznego;

Znalezienie mozliwych sposobow  wykorzystania sadzy  popirolitycznej
(karbonizatu), jako taniego zamiennika wegla aktywnego;

Okresleniec mozliwosci uszlachetniania karbonizatu, w celu dostosowania jego
wlasnos$ci do oczekiwan potencjalnych odbiorcow;

Przeprowadzenie analizy granulometrycznej karbonizatu r6znymi metodami;

Okres$lenie ciepta wlasciwego spalania karbonizatu oraz porownaniu wynikow
z danymi literaturowymi;

Mozliwe zastosowania karbonizatu popirolitycznego

Ze zrodet literaturowych mozna wyrdzni¢ nastgpujace mozliwe Kierunki zastosowania

sadzy popirolitycznej:

v Jako paliwo state zamiast wegla brunatnego badz antracytu;

v’ Jako substytut sadzy komercyjnej;

v' Jako adsorbenty wykorzystywane do usuwania zanieczyszczen 2z gazow
spalinowych;

v W procesach metalurgicznych i odlewniczych jako reagent chemiczny, badz
material pomocniczy.

Czes¢ doswiadczalna — badanie wlasnosci karbonizatu

Zbadano wtasciwosci fizyczne karbonizatu, a w szczegdlnosci ksztalt i strukturg ziaren
za pomocg badan mikroskopowych. Przeprowadzono analize rozktadu wielkosSci
czastek. Postuzono si¢ kilkoma metodami analitycznymi: Nanosight, Spraytec oraz

analizg sitowa.
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Analiza sitowa Spraytec

Szkto

Nanosight

Metoda kalorymetryczng wyznaczono ciepto spalania karbonizatu popirolitycznego.
Wykorzystujagc  analiz¢ elementarng okre§lono sktad chemiczny karbonizatu,
korzystajac z podstawowego analizatora CHNS oraz spektrometru fluorescencyjnego z
dyspersja dlugosci fali.

Whioski

Udowaodniono, ze sadza popirolityczna moze by¢ wykorzystana jako substytut sadzy
technicznej. Jednak nalezy ja poddac¢ uszlachetnieniu przez co najmniej obrobke
mechaniczng, aby w pewnych zastosowania mogta zastapi¢ sadz¢ komercyjna.
Zaobserwowano, ze badany material ma tendencje do tworzenie aglomeratow, rowniez
w trakcie wytrzasania na sitach. W badanym karbonizacie sadza wystepuje zarowno W
postaci drobnych czastek, jak i aglomeratow 0 réznej wielkosci.

Dzigki badaniu kalorymetrycznemu i analizie elementarnej stwierdzono, ze wysoka
zawarto$¢ wegla | warto$¢ opatowa sg porownywalne do wegla energetycznego, przez
co karbonizat moze stuzy¢ jako zamiennik dla wegla brunatnego.




