POLITECHNIKAWARSZAWSKA
WydziatInzynierii ChemicznejiProcesowej

Praca dyplomowa inzynierska

Analiza statystyczna rozkladu rozmiarow
kropel w procesie rozpylania cieczy

Autor: Marta Trochimiak
Nr albumu: 244580

Promotor: dr inZ. Bogumita Wrzesinska

Rok akademicki: 2015/2016

Wprowadzenie

Parametrami, charakteryzujacymi rozpylong struge kropel sa m.in.: charakterystyczne
$rednie $rednice kropel i rozktady $rednic kropel. W niniejszej pracy wykonano analizg
statystyczng rozmiarow kropel uzyskiwanych za pomoca rozpylaczy dwufazowych
przeznaczonych do dozowania reagentow w technologii SNCR.

Cel i zakres pracy

Celem pracy byta analiza statystyczna rozktadéw srednic kropel generowanych za

pomoca rozpylaczy pneumatycznych.

Zakres pracy obejmowat:

- przeglad literatury obejmujacej zagadnienia klasyfikacji rozpylaczy oraz rozktadoéw
statystycznych kropel,

- pomiary, przy uzyciu oprogramowania Image Pro PLUS firmy Media Cybernetics,
$rednic kropel w probkach pobieranych metoda cieczy immersyjnej,

- obliczenia parametrow strugi  kropel, m.in.: $rednicy powierzchniowo-
objetosciowej, stalych rozktadu Rosina-Rammlera,

- analize danych doswiadczalnych.

Rozpylacze i parametry procesu rozpylania

Klasyfikacji rozpylaczy dokonuje si¢ ze wzgledu na rodzaj energii uzytej do rozpylania
lub ze wzgledu na geometri¢ rozpylacza. Rozpylaniu poddawane sg gtownie ciecze
takie jak: paliwa, woda i roztwory wodne. Jednak mozna rozpyla¢ wszystkie ciecze, co
wigze si¢ Zz duzg rozpigtoscig ich wiasnosci. Rodzaj cieczy ma znaczacy wpltyw na
przebieg procesu powstawania kropel.

W pracy scharakteryzowano podstawowe parametry opisujace rozktady rozmiardw
kropel, ze szczegblnym uwzglednieniem $rednich srednic kropel i rozktadu Rosina-
Rammlera.

Czes¢ doswiadczalna

W czgsci doswiadczanej dokonano pomiarow srednic kropel i przeprowadzono analize
rozktadow wielkosci kropel uzyskanych w wyniku badan rozpylaczy pneumatycznych.
Podczas analizy zdj¢c¢, korzystano z programu Image Pro PLUS.
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Natomiast analize statystyczng pod wzgledem liczby zmierzonych kropel, $rednich
srednic kropel, parametrow rozktadu Rosina-Rammlera wykonywano w programie
Excel Microsoft Office za pomocg specjalnie przygotowanej formatki. Przedstawiono
wyniki dla roznych konstrukcji rozpylaczy, konfiguracji zasilania rozpylaczy cieczg i
gazem, natezenia przeptywu wody i ciSnienia powietrza.

Whioski

Na podstawie wykonanych pomiaréw i obliczen stwierdzono, ze:

- pomiary S$rednic kropel na podstawie fotografii probek pobieranych metoda
wylapywania kropel na warstwe cieczy immersyjnej byty bardzo pracochtonne.
Wykorzystywane oprogramowanie wymagato zaznaczenia trzech punktéw na
konturze kazdej kropli,

- uzyskane w badaniach krople miaty $rednie Srednice objetoSciowo-powierzchniowe
($rednica Sautera) w zakresie 26,4+193,2um,

- $rednia $rednica kropel malata ze wzrostem natezenia przeptywu cieczy i gazu,

- parametry rozktadu Rosina-Rammlera zawieraly si¢ w zakresach: parametr
rozmiaru S$rednic X — 30,6+310,2 pum, a parametr rozktadu $rednic kropel 6 —
1,1+3,7.

Praca powstala w ramach projektu pt.: ,Badanie 1 wdrozenie technologii

niekatalitycznej redukcji tlenkow azotu (SNCR) w spalinach kotlow energetycznych o

mocy do 300 MW™, realizowanego w okresie 2013-2015r. przez firm¢ Ecoenergia

Sp. z 0.0. oraz Uczelniane Centrum Badawcze Energetyki i Ochrony Srodowiska

Politechniki Warszawskiej.




