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Wprowadzenie

W ostatnich latach obserwuje si¢ znaczacy wzrost zainteresowania zagadnieniami
zwigzanymi z emulsjami wielokrotnymi. Uktady te, ze wzgledu na swoja unikalng
strukture (krople w kroplach) posiadajg szereg specyficzne wiasciwosci. Gtowng zaleta
emulsji wielokrotnych, decydujaca 0 ich uzytecznosci, jest mozliwo$¢ zamykania
substancji aktywnej (1 lub kilku) w réznych fazach uktadu i uwalniania jej z pozadang
szybkoscia.

Cel i zakres pracy

Celem pracy byta analiza danych literaturowych dotyczacych badan mechanizméow
transportu masy w uktadach rozproszonych w zakresie wptywu morfologii i reologii
emulsji wielokrotnych na szybko$¢ procesu uwalniania sktadnika enkapsulowanego
w ich strukturze dla danego mechanizmu. Zakres pracy obejmuje:

- przedstawienie charakterystyki emulsji wielokrotnych 1 usystematyzowanie
najwazniejszych informacji dotyczacych opisu wiasciwosci reologicznych emulsji
wielokrotnych i powiazaniu ich ze strukturg emuls;ji;

- przedstawienie podstaw teoretycznych dotyczacych mechanizmow transportu masy
(tj. dyfuzja i fragmentacja) w ztozonych uktadach rozproszonych ciecz-ciecz

- analize danych literaturowych w celu okreslenia wptywu morfologii i reologii
emulsji podwojnych na szybkos$¢ procesu uwalniania sktadnika dla mechanizméw:
dyfuzji i fragmentacji

Emulsje wielokrotne jako no$niki skladnika aktywnego

Emulsje podwojne sa przyktadem emulsji wielokrotnych o najmniejszym stopniu
skomplikowania, w ktorych dwie fazy ciekte (wewngtrzna i zewngtrzna) sa oddzielone
trzecig fazg (membranowa), ktora nie miesza si¢ z zadng z nich. Emulsje podwdjne
stanowig powloke ochronng dla sktadnikow aktywnych, ktére powinny by¢ uwalniane
z odpowiednig szybkoS$cig, a czesto tez w odpowiedzi na dany bodziec zewngtrzny
(np. pH, temperatura, napr¢zenia) lub po upltywie wymaganego, w zaleznosci
od zastosowan czasu.

Mechanizmy transportu masy w emulsjach wielokrotnych

Mechanizmy transportu masy w emulsjach wielokrotnych

Proces uwalniania sktadnika aktywnego z wewnetrznej fazy rozproszonej do fazy
zewnetrznej W emulsjach wielokrotnych, moze odbywaé si¢ na drodze dwodch
podstawowych mechanizméw: (1) dyfuzji (prostej lub ulatwionej) przez faze
membranowag; (2) fragmentacji struktury emulsji wielokrotnej z wytworzeniem emulsji
prostej. Bardzo czesto wystgpuje mechanizm mieszany, tj. dyfuzja z fragmentacja.

Analiza danych literaturowych
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Whioski

Przeprowadzona analiza wskazuje, ze transport dyfuzyjny sktadnika przebiega najwolniej
w uktadach 0 duzych rozmiarach kropel membranowych, duzym stopniu upakowania
I duzym stezeniu emulsji, co jest skutkiem m.in. wyst¢powania oddziatywan typu kropla-
kropla 1 wydhuzeniem drogi dyfuzji sktadnika. Emulsje stezone i 0 wyzszych stopniach
upakowania sa bardziej odporne na dziatanie napr¢zen hydrodynamicznych w uktadzie
niz emulsje o0 nizszym ¢. Dla tych uktadéw uwolnienie substancji w wyniku fragmentacji
nastgpi dla wyzszych wartosci szybkosci $cinania. Wzrost lepkosci fazy ciaglej sprzyja
rozpadowi kropel, a zatem wptywa na szybkos¢ uwalniania sktadnika aktywnego.



