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Wprowadzenie

Enkapsulacja jest procesem wytwarzania czastek, ktore zbudowane sa z rdzenia,
w ktorym zamykany jest sktadnik aktywny oraz otaczajgcej go membrany. Proces
enkapsulacji obejmuje tez przypadek inkorporowania (zawieszania) skladnika
aktywnego (ciektego, gazowego lub stalego) w materiale matrycy. Proces enkapsulacji
realizowany z wykorzystaniem emulsji wielokrotnych opiera si¢ na zamykaniu w fazie
wewnetrznej emulsji pozadanego sktadnika aktywnego.

Cel i zakres pracy

Celem pracy byta analiza procesu enkapsulacji (zamykania) sktadnikow aktywnych
takich jak zywe komorki oraz aminokwasy w emulsjach wielokrotnych. Zakres pracy
obejmowat:

*przeglad | analize danych literaturowych dotyczacych nowych bionosnikow zywych
komorek jako przyktad zastosowan procesu enkapsulacji w inzynierii biomedycznej,

przedstawienie podstaw teoretycznych wykorzystania emulsji wielokrotnych jako
emulsyjnych membran cieklych w procesie separacji aminokwasoéw- przyktad
wykorzystania procesu enkapsulacji w inzynierii chemicznej,

sanaliz¢ wynikow badan laboratoryjnych  prowadzonych nad emulsjami
wielokrotnymi, jako nowymi biono$nikami zywych komorek do zastosowan W procesie
bankowania komorek.

Mrozenie enkapsulowanych komorek macierzystych z wykorzystaniem
krioprotektantow

Celem nowych metod mrozenia i1 przechowywania komodrek jest zapewnienie
wiekszego stopnia zywotnosci komorek. W tym aspekcie rozwazane s3 nowe nosniki
wykorzystywane jako srodowisko do przechowywania zamrozonych komorek. Jednym
z rozwigzan moze by¢ wykorzystanie emulsji wielokrotnych do enkapsulacji
I zamrazania komorek.

Komérki macierzyste mrozone bezposrednio w zawiesinie sg bardziej narazone na
szkodliwe dziatanie krysztatdow lodu tworzacych si¢ podczas procesu zamrazania niz te
zamykane w kroplach emulsji. Ponadto dodatek kriprotektantow do emulsji
wielokrotnych redukujacy dziatanie niskiej temperatury moze by¢ dodatkowym
korzystnym czynnikiem chronigcym komorki macierzyste podczas ich zamrazania.
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Rys.1. Mrozenie wody bez i z dodatkiem krioprotektanta (Wowk, 2014) (a) i
przyktadowe zdj¢cie emulsji wielokrotnej z dodatkiem krioprotektanta (b)

Zastosowanie enkapsulacji w inzynierii chemicznej

Emulsje wielokrotne znajduja zastosowanie jako emulsyjne membrany ciekte
(ang. Emulsion Liquid Membrane - ELM) w inzynierii chemicznej m.in. do separacji
réznych zwigzkow takich jak np. jony metali cigzkich czy fenole oraz do zatezania
I wydzielania aminokwasoéw. W tym przypadku w wyniku proceséw transportu
zachodzacych w uktadzie emulsji wielokrotnych sktadnik separowany jest
enkapsulowany w kroplach wewn¢trznych. Jako przyktad rozpatrzono transport
aminokwaséw przez membrang emulsyjng z wykorzystaniem kationowych
przeno$nikow z zastosowaniem przeciwtransportu.

Whnioski

Srodowisko  emulsji umozliwia enkapsulacje okreslonej liczby  komorek
tzw. kontrolowane wytwarzanie nosnikow materialu biologicznego. W zwigzku
z rozwojem nowych terapii emulsje z enkapsulowanymi sktadnikami nabieraja tez
coraz wigkszego znaczenia w aspekcie poszukiwania nowych metod w procesie
bankowania komoérek (np. komodrek macierzystych), czyli przechowywania ich
w niskich temperaturach w odpowiednio dlugim czasie.

Przedstawione wady i zalety ELM pozwalaja stwierdzi¢, ze rozwigzanie oparte na
zamykaniu sktadnikow w kroplach wewngtrznych emulsji moze by¢ efektywnym
sposobem w procesie ekstrakcji i separacji okreslonych zwigzkow typu metale cigzkie,
fenole czy aminokwasy.




