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Wprowadzenie

Filtracja oleju napedowego jest waznym zagadnieniem ze wzgledu na negatywne
skutki obecnosci zanieczyszczen w paliwie. Obecno$¢ wody w oleju napedowym powoduje
ostabienie jego wlasciwosci smarnych, moze rowniez przyczyni¢ si¢ do korozji elementow
metalowych, za$ czastki stale obecne w paliwie majg dziatanie erozyjne w stosunku do
elementow silnika. Koniecznym jest wiec stosowanie skutecznych metod filtracyjnych, by
nie dopusci¢ do wprowadzenia zanieczyszczonego paliwa do uktadu zasilania silnika.
Niniejsza praca skupia si¢ na poszukiwaniu nowych metod modyfikacji powierzchni filtrow
celulozowych w celu uzyskania struktury hydrofobowej o jak najmniejszej adhezji kropel
wody do powierzchni.

Cel i zakres pracy

Celem niniejszej pracy byto przeprowadzenie r6znych modyfikacji powierzchniowych
celulozowej struktury filtracyjnej, stosowanej do oczyszczania oleju napedowego z wody
oraz czastek stalych, a nastgpnie sprawdzenie dzialania tych struktur w uktadzie
badawczym.
Zakres pracy obejmuje:
- przeglad literaturowy metod hydrofobizacji struktur celulozowych,
- przeprowadzenie modyfikacji oraz wstgpna analiza jako$ci zmodyfikowanej powierzchni

- przygotowanie filtrow do badan oraz przeprowadzenie testow separacji zdyspergowane;j
wody z oleju napedowego (z lub bez czgstek statych),

- zestawienie otrzymanych wynikéw 1 sformutowanie wnioskdéw koncowych.

Czes¢ teoretyczna

W tej czg$ci pracy opisano whasciwosci strukturalne oraz powierzchniowe materialéw
celulozowych, ktére maja najwickszy wplyw na proces filtracji. Omdéwiono réwniez normy
dotyczace metod testowych dla filtréw oleju napedowego. Nastgpnie przeprowadzono
przeglad metod modyfikacji celulozy, ktére pozwalaja na uzyskanie materiatu o wysokiej
hydrofobowosci.

Czes¢ doswiadczalna

W tej czesci pracy prowadzono modyfikacje referencyjnej struktury celulozowej, a
nastgpnie wykonywano analize¢ laboratoryjng, ktoéra pozwalala oceni¢ jakos¢
zmodyfikowanych powierzchni. Analiza obejmowata pomiar kata zwilzania materiatu
przez krople wody, kata zeslizgu kropli wody oraz histerezy kata zwilzania. Wykonano
rowniez zdjecia modyfikowanych powierzchni przy uzyciu mikroskopu SEM. Na
podstawie wynikow analizy wybierano modyfikacje o najlepszych wilasciwosciach i
przeprowadzano modyfikacje pelnowymiarowych filtréw. W nastgpnej kolejnosci
badano skuteczno$¢ filtrow w tescie separacji wody oraz czastek statych z oleju
napgdowego. Przyktadowy wynik testu w postaci zaleznos$ci stezenia wody
nierozpuszczonej za elementem filtracyjnym oraz spadku ci$nienia na elemencie od
czasu przedstawiono na Rysunku 1.
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Rys.1. Wyniki testu w uktadzie woda-olej, przeptyw oleju 66 1/h (pr¢dkos¢ pozorna 0,19 mm/s),
stezenie wlotowe wody 2500 mg/1, obroty pompy 1435 obr/min

Whioski

Wsrod przeprowadzonych modyfikacji najlepsze wlasciwosci miata powierzchnia
pokryta chlorosilanem OTS, dla ktorej zmierzono najwyzsze katy zwilzania oraz niskie
katy zeSlizgu. Przeprowadzone eksperymenty rozdzielania w uktadzie woda-olej
wykazaly, ze pokrycie struktury celulozowej chlorosilanem OTS zapewnia najbardzie;
stabilng prace filtra. Tak zmodyfikowane filtry skutecznie separowaly wode z oleju
napgdowego nawet w trudnych warunkach operacyjnych, tj. w obecnosci drobnych
kropel wody doptywajacych do filtra. Analiza testow w obecnosci czastek statych
wskazuje na wptyw rodzaju czastek na skutecznos¢ filtracji. Hydrofobowy pyt Arizona
A3 Medium Test Dust czesciowo gromadzit si¢ na przegrodzie filtracyjnej tworzac
dodatkowa bariere dla kropel wody przy nieznacznym wzros$cie spadku cis$nienia.
Czastki tlenku zelaza (II1), cechujgce si¢ mniejszym rozmiarem, miaty sktonnos$¢ do
penetracji w glab struktury, co utrudniato ich ociekanie 1 powodowato wzrost spadku
ci$nienia na elemencie filtracyjnym.



