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Wprowadzenie

Struktury porowate sg przedmiotem zainteresowan wielu dziedzin nauki m.in. inzynierii
tkankowej oraz medycyny regeneracyjnej, gdzie znajduja zastosowanie jako tymczasowe
rusztowania do hodowli komorek. Ich wykorzystanie umozliwia regeneracj¢ uszkodzonych
oraz wadliwych tkanek, jednoczesnie zmniejszajac zapotrzebowanie na tkanki oraz organy
pochodzenia ludzkiego.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest zbadanie wlasciwosci kompozytowych struktur porowatych oraz
okreslenie ich uzytecznosci do zastosowan biomedycznych jako biodegradowalnych rusztowan
do hodowli komoérek kostnych. Struktury wykorzystane do badan otrzymano poprzez
spienianie materialow z polikaprolaktonu z dodatkiem hydroksyapatytu przy uzyciu dwutlenku
wegla w stanie nadkrytycznym.

Zakres pracy obejmuje:

- Dokonanie przegladu literatury dotyczacej zastosowan struktur porowatych w inzynierii
biomedycznej jako biodegradowalnych rusztowan do hodowli komoérek kostnych.

- Wykonanie badan analitycznych w celu okreslenia wptywu parametrow prowadzenia
procesu spieniania materiatbw na morfologie, wlasciwosci mechaniczne oraz
cytotoksycznos¢ kompozytowych struktur porowatych wykonanych z polikaprolaktonu.

- Przedstawienie i dyskusje wynikow przeprowadzonych badan analitycznych oraz na ich
podstawie zaproponowanie modyfikacji sposobu realizacji procesu spieniania materiatlow
przy uzyciu dwutlenku wegla w stanie nadkrytycznym.

- Sformutowanie wnioskéw koncowych dotyczacych uzyteczno$ci wytworzonych struktur
porowatych do zastosowania w inzynierii biomedycznej.

Czes¢ teoretyczna

Przedstawiono materiaty oraz gtéwne metody wykorzystywane do wytwarzania pian
statych. Omowiono wymagania stawiane strukturom porowatym, gdyz powinny one zapewnic
jak najskuteczniejsza odbudoweg uszkodzonych tkanek. Struktury te stanowig nie tylko
rusztowanie dla odbudowujacego si¢ materiatu biologicznego, podioze do prowadzenia
hodowli komorek, ale réwniez majg zapewni¢ odpowiednie warunki wymiany masy
tj. sktadnikéw odzywczych oraz produktow metabolizmu.. Scharakteryzowano takze ptyny w
stanie nadkrytycznym oraz metod¢ spieniania materialdw przy uzyciu ptynow w stanie
nadkrytycznym.

Czes¢ doswiadczalna

W tej czesci pracy dokonana zostata jakoSciowa ocena morfologii na podstawie
wykonanych zdje¢ przekrojow otrzymanych pian statych. Na podstawie wynikow
z przeprowadzonej statycznej proby Sciskania zostaly okreslone parametry, stuzace do oceny
wlasciwosci mechanicznych, takie jak modut Younga (E) oraz maksymalna wytrzymatos¢ na
Sciskanie (o). Cytotoksycznos¢ porowatych pian statych zostala zbadana z wykorzystaniem

standardowej procedury testu zywotnosci komérek MTT.

a) 5% HA b) 20% HA

Rys.1. Wptyw stezenia hydroksyapatytu (HA) na morfologi¢ struktur porowatych

Na podstawie wynikow badan okreSlono wplyw stezenia ceramicznego czynnika
porotworczego na uzytecznos$¢ pian statych jako rusztowan do hodowli komoérek. Na rysunku
1 przedstawiono poréwnanie morfologii pian o réznych stezeniach hydroksyapatytu. Zbadany
zostat takze wptyw parametrow prowadzenia procesu spieniania na wtasciwosci wykonanych
struktur porowatych: cisnienia nasycenia, temperatury nasycenia oraz czasu nhasycania
materiatu dwutlenkiem wegla w stanie nadkrytycznym. Na rysunku 2 przedstawiono wplyw
ciSnienia na wlasciwosci mechaniczne struktur porowatych.
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Rys. 2. Wplyw cisnienia procesu na modul Younga (a) oraz wytrzymatos$¢ na $ciskanie (b)
badanych pian statych

Whnioski

Badania analityczne przeprowadzone w ramach pracy pozwolity na wstgpne okreslenie
uzytecznosci badanych pian statych jako rusztowan do hodowli komoérek kostnych. Konieczne
jest wykonanie dodatkowych badan analitycznych, aby jednoznacznie okresli¢ czy otrzymane
piany state moga znalez¢ zastosowanie w inzynierii tkankowej. Jako piang, ktora najlepiej
spelnita wymagania stawiane rusztowaniom do hodowli komoérek kostnych wybrano piang,
ktora zostala otrzymana w wyniku spieniania materialu w warunkach cisnienia p = 18 MPa
temperatury T = 70°C i czasu nasycania materiatu dwutlenkiem wegla t = 4 h.




