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Wprowadzenie

Badacze wciaz poszukujg mediow, ktore pozwolityby na zaoszczedzenie energii, np.
poprzez zwigkszenie wspotczynnikow przewodzenia ciepta ptynow lub zmniejszenie
wspotezynnikow tarcia przy kontakcie powierzchni ciat statych. Okazato sie, ze
rozwigzaniem problemu moga by¢ nanoptyny, w ktérych rozpraszane sg czastki
0 rozmiarach nanometrycznych. Jednym ze zwigzkoéw chemicznych majacych Swietne
wlasciwosci smarujgce z powodu swojej charakterystycznej budowy jest disiarczek
molibdenu. Niniejsza praca dotyczy analizy zachowania si¢ reologicznego
I trybologicznego zawiesin czastek MoS,.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest zbadanie wtasciwosci reologicznych i trybologicznych zawiesin
czastek disiarczku molibdenu. Ze wzgledu na duze zainteresowanie wsrod badaczy
nanotechnologia  postanowiono 0 zbadaniu wlasciwosci  gldéwnie  zawiesin
zawierajacych nanoczastki M0S,, nalezacych do nanoptynow.

Zakres pracy obejmuje:

- przypomnienie podstawowych zagadnien zwigzanych z reologig i trybologia;

- omoéwienie nanoptynow, a szczegdlnie wptywu réznych czynnikow na ich lepkosé
wraz z modelami i korelacjami, z ktorych mozna jg wyznaczy¢;

- przedstawienie wiasciwosci chemicznych i zastosowania MoS, oraz wtasciwosci
reologicznych i trybologicznych zawiesin czastek MoS,;

- wykonanie badan reologicznych olejow na reometrze rotacyjnym;

- wykonanie badan trybologicznych olejow na tribometrze.

Czes¢ teoretyczna

W  czeéci teoretycznej pracy skoncentrowano si¢ na  przedstawieniu
dotychczasowych wynikéw prac naukowych i badawczych dotyczacych reologii
I trybologii nanozawiesin MoS,. Z powodu braku dostatecznych informacji na temat ich
wlasnos$ci reologicznych zadecydowano o zaprezentowaniu wiasciwosci reologicznych
innych nanoptynow, po ktorych mozna spodziewaé si¢ podobnego zachowania, jak
w przypadku mediéow z nanoczastkami disiarczku molibdenu. Wspomniano réwniez
o istotnych kwestiach zwigzanych z otrzymywaniem nanoptynéow 1 zachowaniu
stabilno$ci dyspersji nanoczastek.

Czes¢ doswiadczalna

W celu okreslenia wihasciwosci reologicznych i tribologicznych zawiesin czastek
disiarczku molibdenu zbadano trzy komercyjne oleje silnikowe, z ktorych dwa
zawieraly nanoczastki MoS,. Badania reologiczne przeprowadzono na reometrze
rotacyjnym w roznych temperaturach oraz w szerokim zakresie szybkos$ci $cinania,
wykorzystujac uktad pomiarowy sktadajacy si¢ ze stozka i ptytki. W celu poréwnania
uzyskanych wynikéw uzyto takze innego uktadu z dwiema plytkami przy roéznych
szeroko$ciach szczeliny. Badania trybologiczne natomiast zrealizowano na tribometrze
w uktadzie pomiarowym kula z trzema plytkami w $cisle zdefiniowanych warunkach
kontaktu w celu otrzymania krzywych Stribecka.

Whnioski

Wszystkie oleje okazaly sie¢ by¢ cieczami newtonowskimi, ktorych lepkos¢
dynamiczna silnie zalezy od temperatury. Zaobserwowano wigkszg lepko$¢ jednego
z olejow zawierajacych MoS, od drugiego, a takze efekt smarujacy czastek przy bardzo
matych rozmiarach szczeliny pomiarowej powodujacy spadek lepkosci medium. Jednak
badania trybologiczne nie potwierdzily wczesniejszych rezultatdw 1 otrzymano
jednakowe krzywe Stribecka dla wszystkich probek badanych olejow.

Wiasciwosci reologiczne i trybologiczne zawiesin czastek disiarczku molibdenu
zalezg od wielu réznych czynnikéw. Dlatego tez w celu jednoznacznego,
szczegotowego ich okreSlenia nalezy W przysziosci wykona¢ dalsze badania
doswiadczalne uwzgledniajace wptyw tych parametréw na zachowanie si¢ uktadow
rozproszonych z MoS,. Dzieki temu mozliwe bgdzie wykorzystanie w petni ich zalet
I ich zastosowanie w przemysle.




