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Wprowadzenie

Piroliza to termochemiczny proces rozktadu materii spowodowany ogrzewaniem w
srodowisku beztlenowym. Jednym z =zastosowan pirolizy jest mozliwosé jej
wykorzystania w przetworstwie odpadow gumowych. Procesy pirolityczne pozwalaja
odzyska¢ zwigzki wegla oraz energi¢ zmagazynowang W odpadach, ktore w innym
wypadku stanowilyby trudne do zagospodarowania zagrozenie dla s$rodowiska
naturalnego.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest zbadanie procesu pirolizy odpadow statych z wykorzystaniem metod
analizy termograwimetrycznej. W wyniku wykonanych pomiarow okreslitam przebieg
procesu pirolizy, zaleznos¢ jej szybkosci od temperatury oraz wptyw jaki wywiera na
pirolizg polaczenie jej z procesem spalania.

Zakres pracy obejmuje:

- Charakterystyke procesu pirolizy na podstawie danych literaturowych

- Wykonanie pomiaréw

- Interpretacj¢ otrzymanych wynikow

Analiza termograwimetryczna

Termograwimetria jest termiczng metodg analizy masy substancji i jej zmian
wywotanych zmianami temperatury. Umozliwia ona okreSleniec ubytku masy
spowodowanego wydzieleniem gazu na skutek zachodzenia reakcji chemicznej lub
rozktadu termicznego danego materiatu stalego. Urzadzeniem shuzacym do
przeprowadzenia pomiarow termograwimetrycznych TG jest termowaga. Jej
najwazniejsze elementy to ogrzewajacy probke mikropiec oraz termostatowana
mikrowaga, czyli glowne urzadzenie pomiarowe charakteryzujgce si¢ duzg
rozdzielczoscia, nawet do 0,1 um.

Czes¢ doswiadczalna

Zbadalam dwa rodzaje probek - kawatki gumy ze zuzytych opon samochodowych oraz
karbonizat stanowigcy staly produkt termicznego rozkltadu odpadéw gumowych.
Niektore probki zostaty poddane wylacznie procesowi pirolizy, inne zas procesowi
pirolizy potaczonej ze spalaniem w atmosferze tlenu.
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Rys.1. Przyktadowe krzywe TG 1 DTG

W wyniku przeprowadzonych pomiaréw otrzymatam dla kazdej probki krzywa
termograwimetryczng TG, czyli wykres zaleznosci wzglednej masy badanej probki od
czasu trwania (temperatury) procesu oraz krzywa DTG, czyli wykres zaleznoSci
szybkosci ubytku wzglednej masy probki od czasu (temperatury) procesu. Wykresy te
pozwalajg doktadniej zapoznaé si¢ ze szczegdlowym przebiegiem procesu pirolizy, na
przyktad czasem i temperaturg, dla ktorych szybko$¢ ubytku masy osigga wartos$c
maksymalng. Szczegdlng uwage warto zwréci¢ na koncowa wzgledng mase probki,
ktéra w przypadku potaczenia procesu pirolizy ze spalaniem okresla zawarto$¢
niepalnych zwigzkéw mineralnych (gtéwnie krzemionki) w oponach samochodowych.

Whioski

Samodzielny proces pirolizy kawatkow gumy powoduje spadek ich masy wzglednej do
okoto 30% masy poczatkowej. W przypadku pirolizy potaczonej ze spalaniem, guma
redukuje swoja mase do 1% - 2%, a karbonizat do 22% - 25%, sg to wigc przyblizone
zawartosci niepalnych zwigzkow mineralnych (przede wszystkim krzemionki) w
oponach 1 otrzymywanym w wyniku ich pirolizy karbonizacie.



