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Wprowadzenie

Uktady rozproszone ciecz-ciecz sa wykorzystywane w réznych galeziach przemystu i
obejmuja wiele proceséw jednostkowych takich jak: heterogeniczne reakcje chemiczne,
ekstrakcje rozpuszczalnikows, polimeryzacje emulsyjng i zawiesinows, Czy tez
emulsyfikacje. W dzisiejszych czasach nowoczesne technologie majg na celu
znalezienie najbardziej efektywnego i wydajnego sposobu realizacji procesu, ktory
pozwoli na otrzymanie produktu o najwyzszej jakosci. W uktadach niejednorodnych
ciecz-ciecz rozktad wielkosci kropel oraz dynamika zmian tych rozktadow wywieraja
zasadniczy wplyw na wydajnos¢ procesu i jakos¢ otrzymanego produktu.

Cel i1 zakres pracy

Celem pracy byto zapoznanie si¢ z tematyka dotyczaca rozpadu kropel w przeptywie
burzliwym w zbiorniku z mieszang dyspersja ciecz-ciecz. Praca skupia si¢ na opisie i
poréownaniu przewidywan modeli rozpadu kropel opartych na klasycznej teorii
burzliwosci oraz teorii multifraktalnej, uwzgledniajacej intermitentny charakter
burzliwosci. W pracy przeanalizowano rowniez wpltyw czestosci obrotow mieszadta
oraz napigcia migdzyfazowego na szybkos¢ rozpadu kropel.

Rozpad kropel w przepltywie burzliwym

Rozpad kropel nastepuje w momencie, kiedy lokalne chwilowe naprezenia burzliwe
generowane w fazie ciaglej (napr¢zenia rozrywajace) przewyzszaja napr¢zenia
stabilizujace. W odroznieniu od koalescencji, proces rozpadu zachodzi gtéwnie w
strefie mieszadta, poniewaz w tym obszarze dyssypowana jest najwicksza czgsé
dostarczanej do uktadu energii, dzigki czemu wiry burzliwe sg wystarczajaco silne aby
rozerwac krople.

Poréwnanie modeli

Dokonano obliczen majacych na celu przeanalizowanie i poréwnanie modelu Coulaloglou
I Tavlaridesa (1977), opartego na klasycznej teorii burzliwosci oraz modeli
multifraktalnych, uwzgledniajacych intermitentny charakter pola burzliwego.
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Rys.1. Porownanie modeli na czegsto$¢ rozpadu kropel

Stosowanie zmodyfikowanego modelu multifraktalnego jest stuszne tylko w przypadku,
gdy w uktadzie znajdujg si¢ surfaktanty niejonowe o niskiej masie czasteczkowej, stabo
adsorbujgce si¢ na powierzchni miedzyfazowej (np. Tween 20 lub Tween 80). W wyniku
ich desorpcji generowane sg dodatkowe naprezenia rozrywajace, co skutkuje uzyskaniem
wigkszych warto$ci czestosci rozpadu kropel.

Whnioski

Czgstos¢ rozpadu kropel rosnie wraz ze wzrostem wielkosci kropel. Modele multifraktalne
przewidujg rozpad duzo mniejszych kropel niz model Coulaloglou i Tavlaridesa.
Dodatkowo zmodyfikowany model multifraktalny pozwolit uzyskaé¢ bardzo dobra
zgodnos¢ z wynikami doswiadczalnymi dla dyspersji toluen-woda z rozpuszczonym
Tweenem 20 o stezeniu réwnym 0,006 mM (wczesniejsze prace zaktadu), co potwierdza
stuszno$¢ uwzgledniania dodatkowych naprezen rozrywajacych w celu poprawnego
modelowania zmian wielkosci kropel w mieszanej dyspersji ciecz-ciecz. Wielkos$¢ kropel
w mieszanej dyspersji maleje (a catkowita powierzchnia miedzyfazowa rosnie) wraz ze
wzrostem czestosci obrotow mieszadta i obnizeniem napiecia miedzyfazowego.




