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Wprowadzenie
W ostatnich latach wsréd naukowcdéw obserwuje sie¢ wzrost zainteresowania
nanotechnologig. Nanomaterialy daja inzynierom Szeroki wachlarz mozliwo$ci ich
wykorzystania. Poszukuje si¢ ich nowych zastosowan. Obiecujacy pod tym wzgledem
jest nanometryczny weglan wapnia. Otrzymywanie takich materiatow funkcjonalnych
jest mozliwe tylko poprzez zastosowanie procesow 0 $cisle zdefiniowanych
parametrach. Warunki te osigga si¢ W reaktorze rotacyjnym z obrotowymi dyskami, w
ktorym reakcja zachodzi w filmie cieczy na dyskach czesciowo zanurzonych w
roztworze.
Cel i zakres pracy
Celem niniejszej pracy jest zaprojektowanie rotacyjnego reaktora dyskowego, do
wytwarzania nanoczgstek weglanu wapnia, pracujgcego W sposob ciggly. W celu
sporzadzenia projektu pomocnym bedzie przeprowadzenie doswiadczalnej reakcji w
uprzednio skonstruowanym reaktorze o skali pottechnicznej oraz analiza wptywu
parametréw procesowych na wydajnos¢ reaktora.
Zakres pracy obejmuje:
- Przedstawienie charakterystyki CaCO; oraz metod otrzymywania,
- Analize przeprowadzonego procesu,
- Projekt reaktora dyskowego,
- whnioski wynikajace z wykonanej pracy.
Czes¢ teoretyczna
Metody otrzymywania nanostruktur mozna rozdzieli¢ na dwie gtdéwne grupy: metody
bottom-up oraz top-down. Na ogo6t reakcje w fazie cieklej sg w istocie reakcjami w
roztworze, przebiegajacymi miedzy substancjami rozpuszczonymi w rozpuszczalniku.
Precypitacja umozliwia uzyskanie wzglednie duzej wydajnosci przy niskich kosztach
wytwarzania produktu. Weglan wapnia wystepuje naturalnie w trzech odmianach
polimorficznych: kalcyt, aragonit i wateryt. W przeysle najbardziej pozadana jest forma
kalcytu. Krystalizacja sktada si¢ z dwoch gléwnych etapow: nukleacji oraz wzrostu
krysztatow. Nowy typ reaktora dyskowego umozliwia  otrzymywanie
drobnokrystalicznych ciat stalych 0 $cisle okreslonej, uporzadkowanej i stabilnej
strukturze wewng¢trzne;j.

Projekt rotacyjnego reaktora dyskowego pracujacego w

Cze$¢ projektowa

Wykonano doswiadczenie, majgce na celu zapoznanie z dziataniem rotacyjnego
reaktora dyskowego w skali péttechnicznej. W wyniku wstepnych prob, ustalono
wiasciwg procedure postepowania. Po wykonaniu tych czynnosci pobrano probke
zawiesiny poreakcyjnej. Suchy osad oddano do analizy pod elektronowym
mikroskopem skaningowym.

3.0kV 8.1mm x30.0k SE(U)

Rysunek 1. Krysztaty otrzymane za pomocg rotacyjnego reaktora dyskowego.

Zaprojektowano rotacyjny reaktor dyskowy do wytwarzania nanoczgstek CaCO; o
wymiarach: 1500 x 895 x 600 mm. Zaprojektowany reaktor przeznaczony jest do pracy
przy parametrach procesowych:

“stezenie zawiesiny wodorotlenku wapnia — ok. 4 g/I,
“powierzchnia miedzyfazowa — 0,12 m?/l,
~ szybkos¢ obrotowa dyskow — 120 obr/min.

Whioski

Doswiadczenie przeprowadzone na reaktorze w skali poéttechnicznej wykazato, ze
reaktor z obrotowymi dyskami pozwala uzyskaé¢ produkt o wymaganej morfologii.
Obliczenia projektowe wskazujg, ze realizacja procesu w sposdb ciggty umozliwi
uzyskanie wydajnosci wymaganej przy produkcji przemystowej. Zaprojektowany
reaktor moze znaleizé zastosowanie w przemysle farmaceutycznym, ale takze
kosmetycznym czy spozywczym. Zaprojektowana konstrukcja pozostawia swobode
doboru warunkéw pracy, takich jak: szybkos¢ obrotow dyskéw, temperatura,
powierzchnia miedzyfazowa, przeptyw gazu.




