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Wprowadzenie

Paliwa sg powszechnie wykorzystywane w codziennym zyciu. Sg to substancje, ktorych
utlenienie w procesie spalania jest zrodtem duzych ilosci energii. Paliwa state wykorzystywane
sg do celow przemystowych, technicznych, gospodarczych i wielu innych. Podstawowym
kryterium oceny jakosci paliw sg ciepto spalania i wartos¢ opatowa. Praca poswigcona jest
wyznaczeniu ciepet spalania i wartosci opatowych kilku paliw statych i karbonizatéw
pirolitycznych, bedacych zrodtem energii w przemysle czy gospodarstwie domowym, jak
I kalorycznos$ci prostych produktow spozywczych niosacych warto$¢ odzywcza organizmowi
ludzkiemu.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest ocena doktadno$ci pomiaru ciepta spalania przy pomocy
zmodernizowanego uktadu pomiarowego wchodzacego w sktad zestawu dydaktycznego
w Laboratorium Termodynamiki Procesowej, doswiadczalne zbadanie ciepta spalania
wybranych paliw statych, a takze ocena przydatnosci wybranych metod do obliczania
ciepta spalania i warto$ci opatowe;j tychze substancji.

Zakres pracy obejmuje:

» przeglad metod pomiaru ciepta spalania w bombie kalorymetrycznej,

* przeglad metod obliczeniowych stuzacych do szacowania ciepta spalania,

» modernizacj¢ dydaktycznego stanowiska pomiarowego w Laboratorium Termodynamiki
Procesowej,

* wykonanie badan doswiadczalnych na zmodernizowanym stanowisku,

* opracowanie wynikow badan doswiadczanych, w tym obliczenie ciepta spalania 1 wartosci
opatowej wybranych materiatow,

* sformutowanie wnioskow koncowych.

Czes$¢ teoretyczna

W tej czesSci pracy przedstawiona zostata analiza termodynamiczna procesu spalania
w bombie kalorymetrycznej oraz sposoby definiowania wartosci opatowej. Pokazano metody
pomiaru ciepta spalania przy uzyciu bomby kalorymetrycznej oraz metody szacowania ciepta
spalania i wartosci opatowej substancji organicznych, bazujace na analizie struktury
elementarnej zwiagzku.

Czesé doswiadczalna

Przedmiotem badan doswiadczalnych byto wyznaczenie ciepta spalania i wartosci opalowe;j
wybranych paliw statych: drewna dgbowego, drewna sosnowego, karbonizatu pirolitycznego
oraz produktow spozywczych: glukozy, cukru pudru, skrobi ziemniaczanej i mieszanki fix do
bitej $mietany. Pomiary przeprowadzono przy uzyciu uktadu kalorymetrycznego. Badane
probki spalano w bombie kalorymetrycznej w atmosferze czystego tlenu. Rejestrowano
przyrost temperatury wody w naczyniu kalorymetrycznym. Przyktadowa krzywa zaleznosci
mierzonej temperatury od czasu przedstawiono na Rys. 1.
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Rys.1. Wykres zalezno$ci temperatury wody w naczyniu kalorymetrycznym od czasu

Na podstawie wynikéw pomiaréw doswiadczalnych opracowano metody obliczania ciepta
spalania, korzystajac z ro6znych sposobow Szacowania korekty wymienionego ciepta
z otoczeniem w czasie pomiaru kalorymetrycznego. Postuzono si¢ réwniez predyktywnymi
metodami obliczania ciepta spalania, bazujacymi na analizie struktury elementarnej zwigzku.
Otrzymane wyniki pomiaréw zestawiono i poréwnano z wartosciami literaturowymi. Ponadto
0szacowano szybkos¢ wymiany ciepta migdzy bomba a woda w naczyniu kalorymetrycznym.
Badano takze wptyw intensywnosci jej mieszania.

WhnioskKi

Wyznaczone doswiadczalnie wartosci ciepta spalania badanych paliw okazaty si¢ zblizone
do wartosci stabelaryzowanych dostgpnych w literaturze. Modernizacja stanowiska
pomiarowego w postaci komputerowej rejestracji odczytow temperatury korzystnie wptyneta
na doktadnos¢ uzyskiwanych wynikoéw oraz polepszyta komfort wykonywania doswiadczenia.
Wartosci ciepta spalania obliczonego za pomoca réoznych metod predyktywnych daja zblizone
wyniki do wartosci doswiadczalnych. Wigksza doktadnoscia wykazuja si¢ metody
uwzgledniajace udziaty wigzan chemicznych i struktury czasteczki oraz oddzialywan
miedzyczasteczkowych, niz metody oparte jedynie na udziatlach masowych poszczegolnych
pierwiastkow w paliwie.



