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Wprowadzenie

Grafen ze wzgledu na swoje niezwykle wlasciwosci, takie jak wysokie
przewodnictwo cieplne i elektryczne, bardzo dobre parametry mechaniczne i zdolnos¢
ekranowania promieniowania elektromagnetycznego znajduje coraz  Szersze
zastosowanie jako napelniacz w kompozytach polimerowych. Jednym z gléwnych
probleméw pojawiajagcych si¢ podczas wytwarzania kompozytéw polimerowych jest
skuteczna dyspersja napetniacza w osnowie, co wptywa na wilasciwosci uzyskanego
materiatu.

Cel 1 zakres pracy
Celem pracy byto wytworzenie kompozytu na bazie poli(alkoholu winylowego)

(PVA) z dodatkiem grafenu o zadowalajacej dyspersji napetniacza w osnowie.

Zakres pracy obejmowat:

- Dokonanie przegladu literatury dotyczacej grafenu, kompozytow polimerowych
oraz zastosowanych metod mieszania.

- Wykonanie badan analitycznych w celu okreslenia wptywu parametréw suszenia,
sposobu mieszania, stg¢zenia reagentdw 1 modyfikacji chemicznej na stopien
dyspersji w kompozytach PVA ze zredukowanym tlenkiem grafenu (rGO).

- Przedstawienie oraz dyskusje wynikéw przeprowadzonych badan analitycznych
oraz zaproponowanie na ich podstawie najbardziej efektywnej metody
otrzymywania kompozytéw PVA/rGO.

- Sformutowanie wnioskow koncowych dotyczacych wptywu zbadanych parametrow
na dyspersj¢ zredukowanego tlenku grafenu w foliach.

Czes¢ teoretyczna

Przedstawiono dane na temat grafenu i metod jego otrzymywania, w szczegolnosci
redukcji tlenku grafenu (GO). Omoéwiono sposoby uzyskiwania nanokompozytow
polimerowych oraz przyklady kompozytéow z grafenem wraz z wptywem dodatku
napelniacza na wlasciwosci wytworzonych materiatéw. Dodanie grafenu do polimeru
skutkuje polepszeniem parametréw mechanicznych, cieplnych i elektrycznych.
Zaprezentowano informacje na temat stosowanych metod mieszania.

Czes¢ doswiadczalna

W tej czesci dokonana zostala ocena dyspersji rGO w osnowie polimeru
w otrzymanych nanokompozytach. Na podstawie zdje¢ folii w skali mikro-
I makroskopowej okreslono jako$¢ uzyskanych mieszanin i wyciagnieto wnioski
dotyczace wplywu metody mieszania, parametrow Suszenia, stezen reagentow
I chemicznej modyfikacji rGO na jednorodnos¢ otrzymanych préobek.
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Rys.1. Przyktad otrzymane;j folii Rys. otrzymanej folii

W wyniku komputerowej obrobki i analizy zdje¢ mikroskopowych dla probek
0 stezeniu 0,1% rGO wzgledem PVA wyznaczono histogramy rozktadu wielkosci czgstek.
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Rys.3. Przyktadowy histogram rozktadu wielko$ci czastek w folii

Whnioski

Badania przeprowadzone w ramach pracy pozwolity na stwierdzenie, ze najbardziej
jednorodna folia uzyskana zostata po zastosowaniu mtyna kulowego w celu rozdrobnienia
rGO i wymieszania go z PVA. Jednocze$nie w toku badan wykazano, ze zarowno
wstepne mieszanie rGO w wodzie jak i1 chemiczna modyfikacja rGO pozytywnie
wplywaja na stopien rozproszenia w uzyskanych nanokompozytach. Uzycie wigkszego
stezenia napelniacza nie wptyneto na jako$¢ dyspersji, co sugeruje, ze za pomoca iloSci
dodanego rGO mozna bedzie sterowaé wlasciwosciami uzyskanych kompozytow.



