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Badanie wplywu parametrow procesowych na efektywnos¢ adsorpcji €z¢5¢ doswiadczalna

radionuklidéw 13Cs i °Co z roztworéw wodnych przez SiEA-KNiFe , . .
W pracy badano wptyw parametrow procesowych tj. masy sorbentu i pH roztworu

wodnego na efektywnos¢ procesu adsorpcji radionuklidéw 134Cs i ¢°Co z roztworéw wody
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uto arta Rania dejonizowanej i morskiej. Badane mieszaniny sktadaty sie z nieaktywnych roztworow

Nr albumu: 258315 wody morskiej lub dejonizowanej CsCl i CoCl, , roztworéw znacznikowych CsCl i CoCl, , a

takze sorbentu SiEA-KNiFe. Do opisu wplywu badanych parametréow procesowych na
Promotor: prof. nzw. dr hab. inz. Marek Henczka przebieg procesu adsorpcji radionuklidéw 13%Cs i ©Co z roztworéw wodnych
Opiekun pomocniczy: mgr inz. Dagmara Chmielewska-Smietanko wykorzystano wspoétczynnik podziatu K; Przykladowe wyniki badan doswiadczalnych

przedstawiono na Rys.1 oraz Rys.2.
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Wodne odpady powstaja w wyniku uzytkowania radioizotopow w wielu dziedzinach e  _ | ¥ i = v T
nauki oraz zycia ludzkiego m.in.. w medycynie, w rolnictwie, przemysle, pracach :s = = S I N AN S
badawczych czy w koncu przy wytwarzaniu energii jgdrowej. Do efektywnego usuwania ~ : s a 7 seoer
radionuklidéw z roztworéw wodnych wykorzystuje sie wiele proceséw, takich jak: ¥2 3"3 . .
precypitacja, ewaporacja, ekstrakcja, separacja membranowa czy adsorpcja. Z uwagi na  “* .
wiele korzys$ci wynikajgcych z zastosowania adsorpcji, poszukuje sie nowych sorbentéw, ** :
ktore zwiekszg efektywnosS¢ procesu usuwania radionuklidow z roztworéw wodnych. oi 1
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Celem pracy jest do$wiadczalna identyfikacja wptywu parametréw procesowych na  Rys.1 Zaleznos$¢ logarytmiczna usrednionej Rys.2 Zalezno$¢ logarytmiczna usrednionej wartosci

efektywno$¢ procesu adsorpcji radionuklidéw 134Cs i °Co z roztworéw wodnych przez warto$ci wspoétczynnika podziatu K wspotczynnika podziatu Ky od pH dla roztworu badanego
sorbent SiEA-KNiFe od masy sorbentu dla roztworéw wody dla roztworéw wody morskiej
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Zakres pracy obejmuje: ejonizowanej

 przeglad literatury dotyczacej charakterystyki odpadéw promieniotwdrczych,
procesOw stosowanych do oczyszczania roztworéw wodnych z radionuklidéw, ze
szczegblnym uwzglednieniem procesu adsorpcji, a takze poréwnanie sorbentow
stosowanych do oczyszczania roztworéw wodnych z radionuklidow,

e opracowanie metodyki badan doswiadczalnych,

 wykonanie badan doswiadczalnych dotyczacych wptywu masy sorbentu oraz pH
roztworu na efektywnos$¢ usuwania radionuklidéw z roztworéw wodnych,

e opracowanie wynikdw badan doswiadczalnych,

*  sformutowanie wnioskdw koncowych.

WhiosKi

Badany sorbent jest selektywny dla radioizotopéw 134Cs jak i ®°Co zaréwno w roztworach
wody dejonizowanej, jak i roztworach wody morskiej, przy czym w obydwu przypadkach
wykazuje on wieksze powinowactwo dla '3*Cs. Dla roztworéw wody morskKiej potrzebna
jest mniejsza iloS¢ sorbentu do osiggniecia maksymalnej efektywnos$ci procesu niz dla
roztworéw wody dejonizowanej. Wykazano, ze wraz ze wzrostem pH roztworéw wody
dejonizowanej i morskiej w catym badanym zakresie proporcjonalnie rosnie efektywnos¢
procesu adsorpcji jonéw ©°Co. Dla radionuklidu 13*Cs zmiana parametru procesowego
jakim jest pH roztworu wodnego nie wykazuje znacznego wptywu na efektywnos$¢
adsorpcji cezu z roztworow wodnych dla dos¢ szerokiego zakresu. Oprocz duzej
selektywnosci wzgledem badanych jonow, sorbent SiEA-KNiFe charakteryzuje sie
odpornoscig chemiczng, termiczng i radiacyjng oraz wytrzymatoscia mechaniczng, co
czyni go przyszloSciowym materiatem wykorzystywanym w usuwaniu tych
radionuklidéw z roztworéw wodnych.

Czes¢ teoretyczna

W tej czeSci pracy przedstawiono charakterystyke i Kklasyfikacje odpadow
promieniotwodrczych, a takze opis procesu adsorpcji oraz wymiany jonowej.
Na podstawie literatury przedmiotu zaprezentowano rodzaje sorbentéw, ktdére sa
uzywane do usuwania radionuklidéw z roztworéw wodnych oraz ich modyfikacje.
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