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Wprowadzenie

W ciggu ostatnich kilkudziesigciu lat nastapit szybki rozwéj przemystu, motoryzacji, a co za tym
idzie zaczgto wytwarzaé wigksza ilos¢ zanieczyszczen powietrza. Od tego czasu aerozole
zawierajace zanieczyszczenia state i ciekle staty si¢ powaznym zagrozeniem dla srodowiska i dla
cztowieka. Szczegdlnie niebezpieczne sg nanoczastki, ktore wdychane do phuc stajg si¢ przyczyng
chorob uktadu oddechowego i krwionosnego. Z tego powodu ro$nie §wiadomos¢ ludzi do tworzenia
I ulepszania aparatury do oczyszczania powietrza. Jedna z najskuteczniejszych metod jest filtracja
na filtrach wiokninowych, ktora pozwala uzyskiwaé sprawnosci 0czyszczenia na poziomie 99,9%.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest doswiadczalne zbadanie procesu filtracji czastek aerozolowych o r6znej morfologii

t). krysztatéw chlorku potasu (KCI), pytu krzemionkowego Arizona Test Dust oraz kropel oleju

DEHS (sebacynianu dietylohexylu) w ptaskich filtrach wykonanych z r6znych materiatow — tzn.

z polipropylenu (PP), poliamidu (PA6) oraz politereftalanu butylenu (PBT).

Zakres pracy obejmuje:

- przeglad pracy dotyczacy aerozoli i ich klasyfikacji, procesow o0czyszczania powietrza,
a szczegolnie procesu filtracji na filtrach wtokninowych , opis metod ich wytwarzania oraz
materialdow uzywanych do ich produkcji, a takze mechanizméw depozycji czastek podczas
filtracji,

- wykonanie badan i opracowanie wynikéw doswiadczalnych dotyczacych skutecznosci
I efektywnosci 0czyszczania powietrza z aerozoli statych i cieklych oraz spadkow cisnien na
filtrach podczas procesu filtracji.

Czesé teoretyczna

W tej czesci pracy opisano pojecie aerozoli i przedstawiono ich klasyfikacje, przedstawiono procesy
| aparature stosowang d0 0Czyszczania powietrza z zanieczyszczen, a szczeg6lnie filtracj¢ na filtrach
wlokninowych. Zwrocono uwage na metody produkcji filtrow, mechanizmy depozycji czastek na ich
powierzchni oraz materiaty, ktore stosuje sie do produkcji widknin.

Sprawnos¢ [%}

Czes¢ doswiadczalna

W te] czesci pracy zbadano filtry widkninowe z roznych materiatdow i1 na podstawie
uzyskanych pomiarow wyznaczono rozklady Srednic czastek i nanoczastek soli KCI oraz
kropel i nanokropel oleju DEHS, uzyskane ze pomocg generatoréw czastek AGK 2000, PLG
2000, UGF 2000 oraz RBG 1000. Uzyskane wyniki pozwolity na zbadanie i analize
sprawnosci frakcyjnej separacji badanych aerozoli, spadku cisnienia na filtrach w czasie oraz
w zaleznosci od morfologii czastek | badanego filtra. Uzyskane dane depozycji czastek
mikronowych, submikronowych oraz nanoczastek pozwolily na uzyskanie zbiorczych
wykresow sprawnosci filtracji czastek od ich $rednicy
I wyznaczenie $rednic czastek najbardziej penetrujacych (MPPS), czyli czastek najtrudniej
wychwytywanych przez filtry wtokninowe, dla kazdego z materiatow (Rys. 11 2).
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Wykresy zestawiajace wyniki sprawnosci frakcyjnej dla filtracji czgstek i nanoczastek KCI (Rys.1)
od ich srednicy oraz kropel i nanokropel oleju DEHS (Rys.2) od ich $rednicy dla filtrow
wykonanych z r6znych materialow.

Whnioski

Z przeprowadzonych badan filtracji za pomocg filtréw 0 podobnych rozmiarach wiokien
wynika, ze sprawnos¢ frakcyjna wykazuje raz tendencje spadkowe, raz wzrostowe
w zalezno$ci od rozmiaré6w 0czyszczanych aerozoli, co wiaze si¢ ze zmiang mechanizmu
depozycji. Dla nanoczastek wraz ze zmniejszaniem ich $rednicy ro$nie sprawno$¢ separacji,
za$ dla czastek mikronowych i submikronowych sprawno$c¢ ro$nie wraz ze zwigkszaniem si¢
ich érednic. To powoduje wystepowania minimum sprawnos$ci. Biorgc pod uwage
zastosowane materiaty, najbardziej sprawnym, wykazujacym zadowalajace spadki cisnienia
podczas procesu ,oraz obiecujgcym surowcem okazat si¢ politereftalan butylenu (PBT). Zas
materiatem 0 najmniejszych sprawnosciach filtracji jest poliamid (PAG).



