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Wprowadzenie

Biomasa lignocelulozowa stanowi cenny surowiec wykorzystywany do produkcji biopaliw. Waznym
etapem przetwarzania lignoceluloz w biorafineriach jest hydroliza enzymatyczna obecnych w nich
polisacharydéw (celulozy i hemiceluloz) do fermentowalnych cukréw prostych. Niestety z uwagi na
ztozong strukture surowcéw lignocelulozowych nie sg one podatne na rozktad enzymatyczny. Z tego
wzgledu muszg one byé poddane obrdbce wstepnej majgcej na celu m.in. usuniecie czesci lignin
i rozluznienie kompleksu lignocelulozowego.

Cel i zakres pracy

Celem pracy byto zbadanie wptywu mikrobiologicznej obrébki wstepnej stomy zytniej na zawartosé
w niej celulozy, hemiceluloz i lignin oraz jej podatnos¢ na hydrolize enzymatyczng.

Zakres pracy obejmowat:

-przeglad danych literaturowych dotyczacych produkcji biopaliw z biomasy lignocelulozowej,
charakterystyki surowcéw oraz procesu mikrobiologicznej obrébki wstepnej materiatéw
lignocelulozowych,

-przeprowadzenie szeregu hodowli grzybdw z gatunku Phanerochaete chrysosporium i Trametes
versicolor na podtozu statym, ktdre stanowita stoma zytnia,

-analize i poréwnanie zawartosci celulozy, hemiceluloz i lignin w surowcu natywnym i otrzymanym po
obrébce mikrobiologicznej,

-przeprowadzenie hydrolizy enzymatycznej stomy uzyskanej po kazdej hodowli i okreslenie jej
przebiegu.

Czesé teoretyczna

W tej czesci pracy dokonano przegladu literaturowego dotyczacego budowy kompleksu
lignocelulozowego i charakterystyki mikroorganizmoéw stosowanych do badan doswiadczalnych. Poza
tym opisano etapy produkcji biopaliw z biomasy lignocelulozowej, ze szczegdlnym uwzglednieniem
etapu obrobki wstepne;.

Czes¢ doswiadczalna

W ramach tej czesci pracy badano wptyw mikrobiologicznej obrdbki materiatu lignocelulozowego,
ktorym byta stoma zytnia, na zawartos$¢ w nim celulozy, hemiceluloz i lignin oraz na jego podatnos$¢ na
hydrolize enzymatyczng. W tym celu na stomie prowadzono hodowle dwdch gatunkéw grzybow
mikroskopowych Phanerochaete chrysosporium oraz Trametes versicolor, jak pokazano na rysunku 1.

Rysunek 1. Zdjecia kolb z hodowlam przerwanymi po 30 dniach

Oba te mikroorganizmy zaliczane sg do grzybdw biatej zgnilizny (z ang. white rot fungi) wydzielajacych
zewnatrzkomérkowo enzymy katalizujgce rozktad gtéwnie lignin, ale tez czesciowo celuloz i
hemiceluloz. Hodowle prowadzono na podtozu statym o wilgotnosci wynoszgcej 80% przez czas 7, 22
oraz 30 dni. Do pozywek w wybranych hodowlach dodawano matoczgsteczkowego mediatora celem
zbadania jego wptywu na skutecznos¢ degradacji lignin poprzez zwiekszenie aktywnosci lakkazy —
jednego z enzyméw lignolitycznych wydzielanych przez grzyby. W surowcu po obrdbce oznaczano
zawartos¢ celulozy, hemicelulozy i lignin i poréwnywano jg ze sktadem surowca przed obrdbka.
Ponadto efektywnos¢ obrobki badano poprzez pordwnanie podatnosci stomy na hydrolize
enzymatyczna.

Whnioski

Niestety intensywnos¢ wzrostu mikroorganizméw na stomie byta mniejsza niz oczekiwano. Przyczynito
sie to do braku zauwazalnego wptywu obrébki na zawartos¢ w surowcu celulozy, hemiceluloz i lignin.
Procentowe zawartosci lignin (nierozpuszczalnych i rozpuszczalnych w kwasach), celulozy i
hemiceluloz w surowcu po obrébce byty prawie takie same jak w surowcu natywnym. Niewielkie
réznice wynikaty raczej z btedéw oznaczen, a nie z wptywu hodowli na sktad surowca. Poza tym
obrébka surowca nie miata wptywu na jego podatnos¢ na hydrolize enzymatyczng. Podsumowujac,
mozna stwierdzi¢, ze w celu zaobserwowania korzystnego wptywu mikrobiologicznej obrébki
wstepnej lignocelulozowej na sktad biomasy, a tym samym podatnos¢ na hydrolize enzymatyczna
nalezy zapewni¢ mikroorganizmom odpowiednie warunki do wzrostu.



