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Wprowadzenie

Mikrofiltracja jest technikg umozliwiajacg oddzielenie od fazy ciaglej mieszaniny
czastek 0 rozmiarach w zakresie 10+-0,1 um. Zjawiskiem niekorzystnym towarzyszacym
filtracji membranowej jest wzrost oporéw przeptywu spowodowany osadzaniem
si¢ na powierzchni oraz we wnetrzu pordOw membrany czastek znajdujacych
si¢ W rozdzielanej mieszaninie — zjawisko foulingu. W celu minimalizacji wptywu tego
zjawiska oraz ogolnej poprawy wydajnosci procesu, membrany polimerowe sa poddawane
modyfikacjom pozwalajagcym na manipulowanie ich wtasciwosciami powierzchniowymi.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest okreslenie wptywu czasu modyfikacji powierzchniowej
niskotemperaturowa plazma argonowg na przepuszczalnos¢ oraz wiasciwosci kapilarnych
membran polipropylenowych. W ramach czesci doswiadczalnej zbadano morfologie
oraz wiasciwosci hydrodynamiczne zmodyfikowanych membran: przeprowadzono analize
SEM, FT-IR, okre$lono rozktad wielkosci porow, zbadano adsorpcje statyczng bialek
oraz przepuszczalnos¢ membran.

Czes¢ doswiadczalna

Zmiany morfologii oraz zawartoSci zwigzkoéw
chemicznych na powierzchni membran okreslono
stosujac analize SEM i FT-IR. Analiza SEM pozwolita na |
wyznaczenie rozktadu wielkosci porow oraz wizualng 5
ocene zmian struktury powierzchni. Adsorpcje statyczng
albuminy bydlecej (BSA) zbadano dla probek membran
umieszczonych w roztworach biatka o pH = 4,5, 7,2, 10.
Przy uzyciu spektrofotometru wyznaczono ilos¢
zaadsorbowanego przez membrany biatka. 1
Przepuszczalno§¢ membran zostata zbadana poprzez
wyznaczanie warto$ci wspotczynnika IF informujacego
0 podatno$ci membran na zjawisko foulingu.
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Rys. 1

Nadawg stanowity czyste bufory oraz zawiesiny BSA o pH = 4,5, 7,2, 10. Uktad do badania
przepuszczalnosci membran zostat przedstawiony na rysunku 1 (gdzie: 1 — zlewka, 2 — pompa, 3
— modut membranowy).

Wyniki badan

Przeprowadzone badania wykazaty wzrost $redniej powierzchni porow pod wpltywem
modyfikacji - dla membrany modyfikowanej przez 1 minute $rednia powierzchnia poréw byla
1,6 razy wicksza niz dla niezmodyfikowanej, jednak zmiany w strukturze membran
modyfikowanych powyzej 1 minuty swiadcza 0 niszczeniu powierzchni oraz duzej inwazyjnosci
te] metody. Zaobserwowano réowniez zmiany sktadu chemicznego na powierzchni - wzrost
zawartosci substancji zawierajacych wigzanie C=C oraz spadek zwiazkéw zawierajacych
wigzania C=0 i C-Cl dla membran po modyfikacji. Ilo§¢ zaadsorbowanego BSA byta najwicksza
dla membran niezmodyfikowanych, a dla membran zmodyfikowanych rosta wraz z czasem
modyfikacji, co mozna tlumaczy¢ zmiang struktury powierzchni (rozmiarem porow)
oraz amfifilowoscig membran. Zauwazono réwniez, iz intensywnos$¢ procesu adsorpcji maleje
wraz ze wzrostem pH roztworu — mozna to tlumaczy¢ zmiang tadunku czastek BSA przez
deprotonacje grup kwasowych po przekroczeniu punktu izoelektrycznego oraz wzrostem sit
odpychania elektrostatycznego migdzy czastkami BSA, a powierzchnig membrany. Wyniki
zostaty przedstawione na wykresie 1. Najlepsza przepuszczalno$¢ oraz odnawialno$¢ strumienia
po plukaniu wykazaty membrany niezmodyfikowane, a wraz z czasem plazmowania
wlasciwosci filtracyjne membran ulegaly pogorszeniu. Przykladowa zalezno$¢ wartosci IF(t)
(dla zawiesiny BSA o pH = 4,5) zostala przedstawiona na wykresie 2. Wszystkie membrany
wykazywaly najlepsze wiasciwosci filtracyjne dla pH oboje¢tnego, za$ najwickszy spadek IF
nastepowat w pH <7,
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Whnioski

Pomimo mniejszych rozmiaréw poroéw, najlepsza przepuszczalno$cig oraz odpornoscig
na zjawisko foulingu w trakcie badan przepuszczalnosci charakteryzowaly si¢ membrany
niezmodyfikowane, za$ wraz ze wzrostem czasu modyfikacji plazmg argonowg membran
ich wiasciwosci filtracyjne ulegaty pogorszeniu.




