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Wprowadzenie

Glownym zagrozeniem dla srodowiska naturalnego sa pierwiastki emitujgce szkodliwe
promieniowanie jonizujgce, ktore moze prowadzi¢ do nowotworéw U ludzi.
Niebezpieczne izotopy sa czesto akumulowane w organizmach zwierzecych i roslinach.
Zanieczyszczenia promieniotworcze znajdujace si¢ W wodzie, ktora ma kontakt
z uszkodzonymi lub korodujacymi pretami paliwowymi. Jedng z silnie rozwijajacych
si¢ metod oczyszczania wody skazonej radioaktywnymi substancjami jest adsorpcja
radionuklidow na réznego rodzaju sorbentach. Impuls do wzmozonych badan separacji
radionuklidéw z wody morskiej data katastrofa elektrowni jadrowej Fukushima I
w Japonii.

Cel i zakres pracy

Celem pracy bylo wykonanie badan doswiadczalnych Kkinetyki przebiegu procesu
adsorpcji radionuklidow 134Cs i 8°Co z roztworéow wodnych i wody morskiej przez
sorbent SIEA-KNiFe.

Zakres pracy obejmuje:

*Przeglad literatury dotyczacej badan substancji zdolnych do adsorpcji wybranych
radionuklidow;

*Opracowanie metodyki badawczej rozwazanego procesu;
*Wykonanie badan doswiadczalnych procesu adsorpcji;
*Opracowanie uzyskanych wynikow badan do§wiadczalnych;

Czes¢ literaturowa

W czesci teoretycznej pracy przedstawiono zrdodta i rodzaje zanieczyszcezen srodowiska
substancjami radioaktywnymi oraz ich wplyw na zycie cztowieka. Omoéwiono roézne
metody oczyszczania wod poreaktorowych z rozwazanych radionuklidow.

Badanie kinetyki procesu adsorpcji radionuklidéw 3*Cs i %°Co

Prezentacja wynikow

W pracy zidentyfikowano kinetyke przebiegu procesu adsorpcji radionuklidow przez
wykonanie obliczen numerycznych opartych na modelu kinetyki pseudo-
pierwszorzedowej | pseudo-drugorzedowej oraz porownano otrzymane wyniki z danymi
doswiadczalnymi. W tabeli ponizej przedstawiono zestawienie wartosci otrzymanych
eksperymentalnie z danymi obliczeniowymi przez zastosowanie kinetyki modelu
pseudo-drugorzedowego. Ponadto przedstawiono wartosci wspdtczynnikéw korelacji
oraz statg k, charakterystyczna dla tego modelu.

Srodowisko Radionuklid qe k, obliczone

procesu eksperymentalne

obliczone [22] 9

7 m
b

Woda Cs 14,4 14,4 0,999 0,999
destylowana Co 0,213 0,210 0,997 0,9986

Cs 13,9 14,0 1,0 1
Co 0,199 0,201 0,997 0,9965

Wykazano, stusznos$¢ zastosowania dla rozwazanego procesu modelu kinetyki pseudo-
drugorzgdowej. Pordéwnanie warto$ci q,  uzyskanych przy uzyciu rownania
modelowego oraz wartosci wyznaczonych z doswiadczen sg prawie identyczne.
Mozliwos¢ linearyzacji przebiegu procesu adsorpcji jest niewatpliwie wielkim
utatwieniem, przy bardziej ztozonych analizach tego problemu. Wyznaczenie statej
k, charakterystycznej dla kazdego przypadku pozwala na identyfikacj¢ Kinetyki
procesu. Zaobserwowano ponadto, ze w srodowisku wody destylowanej i w srodowisku
wody morskiej doktadnos¢ dopasowania modelu matematycznego do danych
doswiadczalnych jest bardzo dobra.

Whnioski

Z przeprowadzonych badan wyznaczono zmienno$¢ wartosci logarytmu wspotczynnika
podzialu K; w funkcji czasu kontaktowania faz i okreslono wartosci uzyskiwane w
stanie ustalonym. Wyniki przeprowadzonego eksperymentu dowodza, ze wystepowanie
jondw wspodtzawodniczacych z wydzielanymi radionuklidami o miejsca aktywne w
adsorbencie wplywa na wartos¢ wspotczynnika podziatu. W srodowisku wody morskiej
wydtuzeniu ulega czas potrzebny do osiggniecia maksymalnej wartosci wspotczynnika
podzialu. Rzedowos¢ modelu opisujacego przebieg reakcji adsorpcji nie zalezy od
rodzaju srodowiska w jakim prowadzony jest proces. W niniejszej pracy wykazano
doswiadczalnie, ze sorbent SIEA-KNiFe jest dobrym wymieniaczem jonéw o duzej,
oczekiwanej skuteczno$ci w adsorbowaniu promieniotworczych pierwiastkow ze
skazonych wod morskich.



