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Wprowadzenie
Wspotczesny rozwdj nowych technologii spowodowat ogromny wzrost liczby nowo wytwarzanych
ptynéw wysokolepkich o bardzo zlozonych wiasnosciach reologicznych (nienewtonowskich). Ze
wzgledu na swoje specyficzne wilasciwosci odgrywaja one znaczacg role w takich galeziach
przemyshu jak: przemyst spozywczy, przetworstwo tworzyw sztucznych, przemyst farmaceutyczny
czy kosmetyczny. W kazdej z tych branz operacja mieszania jest bardzo istotnym elementem procesu
produkcyjnego, uwazanym cze¢sto za kluczowy etap w caltym procesie.

Cel i1 zakres pracy

Celem pracy bylo wyznaczenie na drodze doswiadczalnej rozktadu czasu cyrkulacji oraz czasu

przebywania w strumieniu centralnym cieczy lepkosprezystej 0 wysokiej lepkosci w mieszalniku

zbiornikowym wyposazonym W mieszadto dwuwstegowe.

Zakres pracy obejmowat:

- przeglad literatury dotyczacej: procesow mieszania, cyrkulacji podczas mieszania ptynow
w zbiornikach zaopatrzonych w mieszadta helikoidalne, a takze opisu witasnosci reologicznych
ptynow nienewtonowskich, ze szczegdlnym uwzglednieniem wilasnosci lepkosprezystych,

- opracowanie metodyki prowadzenia badan doswiadczalnych,

- wykonanie pomiarow czasow cyrkulacji i czasow przebywania elementéw cieczy w osiowym
strumieniu centralnym oraz wyznaczenie na ich podstawie rozktadow tych wielkosci (funkcji
gestosci prawdopodobienstwa),

- przeprowadzenie pomiaréw reometrycznych badanych cieczy lepkosprezystych w celu okreslenia
ich wtasciwosci reologicznych,

- opracowanie wynikow badan doswiadczalnych,
sformutowanie wnioskow koncowych.

Charakterystyka badanych ptynéw

W badaniach eksperymentalnych jako ciecz sprezystolepka uzyto wodnych roztworéw gumy

ksantanowej. Guma ksantanowa to naturalny polisacharyd pochodzenia mikrobiologicznego

0 ogromnym znaczeniu komercyjnym. Substancja ta czesto oznaczana jest symbolem E 415.

W przemystowych zastosowaniach peini funkcje takie jak: $rodek zageszczajacy, poprawiajacy

konsystencje oraz regulujacy lepkos¢.

Rok akademicki: 2016/2017

Metodyka badawcza i wykonanie pomiarow

Czasy cyrkulacji zostalty wyznaczone poprzez ich bezposredni pomiar przy uzyciu
wskaznikow przeptywu, czyli tzw. markerow. Ruch markeréw utozsamiany jest z ruchem
elementow ptynu. W eksperymentach prowadzono badania roztworéw gumy ksantanowej
w zakresie stezen 0,1 — 0,3 % wagowych. Pomiary czaséw cyrkulacji oraz czasow
przebywania w strumieniu centralnym prowadzone byty dla dwodch predkosci obrotowych
mieszadta — 30 oraz 60 obr/min. Dla kazdego rodzaju badan wykonano 600 pomiarow, CO
pozwolito na wlasciwg analizg statystyczng uzyskanych wynikow.

Wyniki badan doswiadczalnych

Na podstawie otrzymanych wynikow pomiaréw podczas eksperymentéw wWyznaczono
rozktady mierzonych wielkosci — rozktad czasu cyrkulacji oraz rozktad czasu przebywania
w  strumieniu centralnym. Przyktadowy histogram pomiarowy czasow cyrkulacji
przedstawiono na rysunku 1.
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Czas cyrkulacji dla predkosci mieszadta n = 30 obr/min [s]
Rysunek.1. Histogram pomiarowy czasow cyrkulacji dla predkosci obrotowej mieszadta n = 30 obr/min,
stezenie gumy ksantanowej 0,2% wagowych
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Whioski

Rozktady czasow cyrkulacji oraz czasow przebywania w strumieniu centralnym mozna
przyblizy¢ rozkladem logarytmiczno — normalnym. Jednakze na histogramach mozna
dostrzec odchylenia od idealnego przebiegu funkcji rozktadu. Swiadczy to 0 wystepowaniu
wiecej niz jednej petli cyrkulacyjnych. Uzyskane wyniki badan procesu mieszania, w postaci
rozktadu czasu cyrkulacji, moga okaza¢ si¢ bardzo wazne w aspekcie mikrobiologicznej
produkcji gumy ksantanowej. Ponadto znajomo$¢ rozktadu czasu cyrkulacji podczas
mieszania jest niezbedna przy okreslaniu odpowiednich warunkéw procesowych, a takze
podczas przeprowadzania symulacji procesow przemystowych, w ktéorych powstajace
produkty to ptyny sprezystolepkie, 0  wysokiej lepkosci. Wyniki uzyskanych badan
doswiadczalnych pozwolg W przysztosci na sformutowanie modelu opisujacego zachowanie
ptynéw lepkosprezystych w mieszalnikach zbiornikowych oraz weryfikacje wynikow
symulacji numerycznych mieszania w tego typu uktadach.




