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Wprowadzenie

Jedng z lepszych metod, stuzacych do badania warunkéw mieszania w uktadach
jednofazowych, jest okreslanie selektywnosci reakcji ztozonych — réwnoleglych reakcji
wspotzawodniczacych, ktorych przebieg uwarunkowany jest obecnoscia wspolnego
substratu. Odpowiednio dobrany uktad tzw. reakcji testowych moze postuzy¢ do okreslenia
intensywnosci 1 efektywnosci mieszania czy tez do weryfikacji prawidtowosci modeli
mikromieszania.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest wykazanie wptywu fazy rozproszonej na mikromieszanie i przebieg
testowych reakcji chemicznych w fazie ciaglej emulsji, a takze symulacja wplywu
parametréw procesowych na szybkos$¢ mikromieszania.

Zakres pracy obejmuije:

* Prezentacje¢ podstawowych zagadnien zwigzanych z badaniami mikromieszania ptynow, w
tym krotka prezentacja wybranych modeli mikromieszania,

* Porownanie wybranych uktadoéw reakcji testowych - symulacja wplywu parametrow
procesowych na selektywnosci reakcji w ukladzie jednofazowym przy wykorzystaniu
modelu mikromieszania przez zagarnianie (E) oraz wybor reakcji najbardziej czutej na
zmiany warunkow mieszania,

* Okreslenie kryteriow doboru uktadu dwufazowego typu ciecz-ciecz, dla ktérego reagenty
beda rozpuszczone wytacznie w fazie ciagle;,

* Sformutowanie modelu mikromieszania z reakcja chemiczng, uwzgledniajacego obecnosé
fazy rozproszonej w uktadzie,

* Symulacja wplywu parametrow procesowych na szybko$¢ mikromieszania i przebieg
homogenicznych reakcji chemicznych w fazie ciaggtej wybranych uktadow rozproszonych
(ciecz-ciato state, ciecz-ciecz), przeprowadzona za pomocg opracowanego modelu oraz z
wykorzystaniem wybranych metod okres$lania lepkosci 1 dyssypacji energii kinetycznej
burzliwosci w uktadach rozproszonych.

Prezentacja nowego modelu

Podstawowe rownanie nowego modelu, bedacego modyfikacja modelu E pozwalajaca na
uwzglednienie utamka fazy rozproszonej (¢) w uktadzie, ma postaé

dc,

—=E (@) - +n(1-¢)

gdzie stezenie reagenta i, rozpuszczonego w fazie ciaglej w przeliczeniu na calg objetosé

uktadu rozproszonego to B
o =c(1— ﬁb)
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Rys.1. Zalezno$ci selektywnosci otrzymywania produktow od szybkosci dyssypacji energii dla uktadu
reakcji tzw. diazowania w funkcji ulamka objetosciowego fazy rozproszonej — przypadek
nanoemulsji o rozmiarach kropel D=30 [nm], gdy grubos¢ warstewki solwatacyjnej 6=4,5 [nm]
(gdzie S-oranz a-naftolowy i Q- oranz B-naftolowy).

Whnioski

Rezultaty przeprowadzonych obliczen jednoznacznie potwierdzaja, iz podczas mieszania
ciektych uktadow heterogenicznych (typu ciecz-ciecz, c.state-ciecz) obecnos¢ fazy
zdyspergowanej spowalnia szybkos¢ mikromieszania w fazie ciaglej. Wplyw ten zaznacza
si¢ szczegblnie wraz ze wzrostem ulamka objetosciowego fazy rozproszonej w uktadzie,
w szerokim zakresie szybkosci dyssypacji energii. Jest to zwigzane z tym, ze obecnos¢ fazy
rozproszonej wywotuje zmiany wiasciwosci fizykochemicznych uktadu, takich jak gesto$c i
lepko$¢ oraz wptywa na szybkos¢ dyssypacji energii, co ma dominujacy wplyw na
uzyskiwane warto$ci parametru intensywnosci zagarniania .

W przypadku uktadow typu ciecz-ciecz, najsilniejszy efekt wptywu fazy rozproszonej na
warunki mikromieszania zaobserwowano dla kropel o srednicach rzedu 30 nm.



