POLITECHNIKAWARSZAWSKA
WydziatInzynierii ChemicznejiProcesowej

Praca dyplomowa inzynierska

Wplyw parametrow procesu na szybkosc transportu
substancji w uktadach biomedycznych

Autor: Sylwia Siniakowska
Nr albumu: 258348

Promotor: dr inz. Anna Adach

Rok akademicki: 2016/2017

Wprowadzenie

Transport i dystrybucja lekow w organizmie ludzkim jest procesem zlozonym,
zaleznym od wielu czynnikow. Analiza tego zagadnienia wymaga wiedzy z takich
dziedzin jak: medycyna, farmacja czy inzynieria chemiczna. Badania dotyczace
szybkosci uwalniania lekow i ich migracji w organizmie prowadzone sg wstepnie W
uktadach symulujacych rzeczywiste uktady biomedyczne.

Cel i zakres pracy

Celem pracy byto zbadanie transportu sktadnika aktywnego w wybranych uktadach
symulujgcych procesy rzeczywiste dla roznych natezen przeptywu cieczy oraz
sprawdzenie funkcjonalnosci dwoch uktadow sekwencyjnych.

Zakres pracy obejmowat:

*przeglad literatury dotyczacy dystrybucji lekow w organizmie oraz doswiadczalnych
metod wyznaczenia wspotczynnika dyfuzji

badanie transportu sktadnika aktywnego w dwoch uktadach sekwencyjnych
sopracowanie wynikoéw i porownanie ich z danymi literaturowymi

Uklad badawczy

Wykorzystany do badan uktad sekwencyjny jest modyfikacja komory dyfuzyjnej.
Modutowa budowa pozwala taczyé komory w rézny sposdb, w zaleznosci od celu
eksperymentu.

*Uklad ,,stacjonarny” zawieral komor¢ donorowa, wypetniong roztworem substancji
badanej oraz akceptorowa, wypetniona czystym rozpuszczalnikiem.

*Uklad przeptywowy zawieral komore¢ donorowa, akceptorowa i dodatkowo komore
przeptywowsq. Taka konfiguracja geometryczna symulowata stent umieszczony w
naczyniu krwiono$snym z immobilizowanym lekiem, ktory dyfunduje przez btong
naczynia krwionosnego a jednoczes$nie porywany jest przez przeptywajaca krew.

Badania doswiadczalne

Przeprowadzone eksperymenty réznity sie budowag ukladu sekwencyjnego oraz
natezeniem przeptywu w komorze przeptywowej. Wykorzystang w eksperymentach
substancja symulujaca sktadnik aktywny leku byta czerwien koszenilowa. Ilos¢
sktadnika oznaczano spektrofotometrycznie. Obliczono stezenia i ubytki/przyrosty
masy W poszczegolnych komorach.
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Rys.1. Porownanie przyrostu/ubytku masy Czerwieni Koszenilowe;j
w komorze akceptorowej/ donorowej w czasie, Uktad I- komora dyfuzyjna
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Rys.2. Zmiana stezenia Czerwieni Koszenilowej w komorze donorowej, Uktad przeptywowy

Whnioski

*Poczatkowo zmiana stezenia sktadnika aktywnego jest najbardziej dynamiczna,
malejgca sita napgdowa powoduje wolniejszy transport substanciji.

*Wykazano wptyw typu ukladu sekwencyjnego na wzgledny przyrost masy, w
przypadku uktadu | (komora dyfuzyjna) przyrost w komorze akceptorowej byt
wiekszy niz W uktadzie przeplywowym ,stent”, w ktorym substancja dyfunduje
jednoczes$nie do komory akceptorowej i jest unoszona przez przeptywajaca ciecz.

*W uktadzie typu ,,stent”, wigcksze natezenie przeptywu powodowato intensywniejszy
transport do komory przeptywowe;.

*Wyznaczono gestosci strumieni i wspotczynnik dyfuzji dla wybranych uktadow, ktore
sg zbiezne z danymi literaturowymi.

*Wykazano funkcjonalnosé¢ rozpatrywanych uktadow sekwencyjnych do prowadzenia
symulowanych badan migracji sktadnikéw aktywnych w uktadach biologicznych.



