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Wprowadzenie

Procesy membranowe znajduja liczne zastosowania miedzy innymi w przemysle
spozywczym, ochronie srodowiska, medycynie i innych dziedzinach towarzyszacych
cztowiekowi w codziennym zyciu, ze wzgledu wiele zalet, ciesza si¢ tez
zainteresowaniem w tak wymagajacym obszarze, jak usuwanie zanieczyszczen
radioaktywnych.  Ograniczeniem  stosowalnosci  filtracji  membranowej  jest
wystepowanie zjawiska zwanego foulingiem, ktore prowadzi do zmniejszenia
wydajnosci | sprawnosci filtra w wyniku blokowania powierzchni i poréw membran.

Cel i zakres pracy

Celem pracy bylo przedstawienie problemu foulingu w procesach membranowych
stosowanych w energetyce jadrowej oraz przeglad nowoczesnych metod zapobiegania
foulingowi.

Zakres pracy obejmowal przeglad danych literaturowych dotyczacych przyczyn
powstawania foulingu oraz charakterystyki i analizy réznych metod zapobiegania
I rozwigzywania problemu foulingu w dziedzinach wykorzystujagcych procesy
membranowe, a przede wszystkim w technologiach jadrowych. W pracy przedstawiono
podstawowe informacje dotyczace membran i filtracji membranowej.

Definicja foulingu

Fouling jest to niekorzystne zjawisko wystepujace w trakcie procesu filtracji
prowadzace do zablokowania membran wskutek tworzenia si¢ warstw substancji
filtrowanych na powierzchni i w porach membran. Fouling moze mie¢ charakter
odwracalny lub nieodwracalny. Na wystepowanie i stopien foulingu ma wplyw wiele
czynnikow migdzy innymi wlasciwosci nadawy - roztworu/zawiesiny poddawanej
filtracji i budowa membran.

Metody redukcji zjawiska foulingu
W grupie metod ograniczania zjawiska foulingu wyro6znia si¢: obrobke wstepna nadawy
oraz czyszczenie membran metodami mechanicznymi, hydraulicznymi, chemicznymi, z
wykorzystaniem pulsujacego pola elektrycznego lub poprzez hybrydowe prowadzenie
procesu filtracji aczac procesy mikrofiltracji i nanofiltracji.

Zapobieganie foulingowi we wszystkich obszarach stosowania filtracji membranowej
w tym zanieczyszczen radioaktywnych, nalezy rozpoczyna¢ juz na etapie
wprowadzania fazy zasilajacej (nadawy) biorgc pod uwage jej sktad, oddziatywanie
sktadnikow z materialem tworzacym membrang, pH, gestos¢ i lepkos¢ nadawy,
hydrofilowo$¢ oraz hydrofobowos$¢ membrany oraz czastek filtrowanych.

Do oceny wielkosci foulingu membran wykorzystuje si¢ testy szybkosci zatykania sig
poréw takie jak: test oparty na pomiarze indeksu koloidalnego (Rys.1l) czy
zmodyfikowanego indeksu koloidalnego oraz modele obliczeniowe (np. model
Hermiiego) oraz metody spektroskopii w podczerwieni, czy pomiaru kata zwilzania.

—D<-
Powietrze é@ Celka
sprezone pomiarowa
o —=
Zbiornik Waga Rejestracja danych

pomiarowych
Rys 1. Instalacja do mierzenia Indeksu Koloidalnego, (Rautenbach R., 1996)

Whnioski

Ze wzgledu na negatywny wptyw foulingu na wydajnos¢ procesu filtracji, szczegdlnie
w przypadku zanieczyszczen radioaktywnych, nalezy zastosowac najbardziej skuteczng
metodg redukcji foulingu dobrang na podstawie analizy poziomu jego wystepowania. Z
uwagi na istotg tego problemu czesto stosuje si¢ hybrydowe prowadzenie procesu
filtracji oraz kilka metod ograniczania foulingu.
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