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Wprowadzenie

Pierwiastki ziem rzadkich sg niezbedne do produkcji roznego rodzaju nowoczesnych
urzadzen komputerowych, elektronicznych, laserowych, znajdujacych zastosowanie
w wielu galgziach przemystu. W ramach pracy przedstawiono metodg¢ separacji
I pozyskiwania metali cigzkich z grupy pierwiastkéw ziem rzadkich z wykorzystaniem
emulsyjnych membran ciektych.

Cel i zakres pracy

Celem pracy bylo przedstawienie ekstrakcji emulsyjnej jako alternatywnej metody

pozyskiwania metali ciezkich ziem rzadkich z surowcow odpadowych i wtornych.

Zakres pracy obejmuje:

- przeprowadzenie charakterystyki emulsyjnych membran ciektych (ELM);

- wskazanie etapéw i mechanizmow transportu w uktadach membran ciektych;

- dyskusje parametréw transportu metali cigzkich w procesie ekstrakcji emulsyjnej dla
wybranych przyktadow;

- pordwnanie ekstrakcji emulsyjnej z innymi metodami wydzielania metali ci¢zkich;

- przedstawienie propozycji zintegrowanego procesu ekstrakcji metali ci¢zkich.

Budowa emulsyjnych membran cieklych

Emulsyjng membrang ciektag (Emulsion Liquid Membrane) zazwyczaj stanowi emulsja
podwodjna A/B/C (Rys. 1). Jest to uktad, w ktorym mate krople fazy odbierajacej (A) sa
rozproszone w wigkszych kroplach fazy stanowigcej membrang (B). Natomiast krople
membranowe zawieszone sa W ciaglej fazie =zasilajagcej (faza zewngtrzna, C).
Najczesciej jako uktady ELM stosowane sg emulsje typu W1/O/W2 (water-in-oil-in-
water) lub rzadziej O1/W/O2 (oil-in-water-in-oil). Oznaczenia W, W1 i W2 odnoszg si¢
do faz wodnych emulsji, natomiast O, O1 i O2 do faz organicznych.
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Rys.1. Schemat emulsji podwojne;j
Rozdzial skladnikéw z wykorzystaniem emulsyjnych membran cieklych

Na proces separacji czasteczek/jonow sktadaja sie nastepujace etapy:
1) dobor sktadu emulsyjnych membran ciektych,
2) wytwarzanie emulsji podwojnej (emulsyfikacja),
3) transport czasteczek/jondw przez membrang emulsyjng — kontaktowanie faz w ELM,
4) separacja emulsji i fazy zewnetrznej (ciggtej) po procesie ekstrakcji,
5) deemulsyfikacja — niszczenie struktury emulsji prowadzace do rozdzialu faz w celu
odzyskania fazy membranowej i substancji ekstrahowane;j.
Reakcja przenoszenia jonow metalu do fazy membranowej w transporcie z udziatem
nos$nika na przyktadzie neodymu wyglada nastgpujaco:
Nd** 4q) + 3 HyA; orgy & NA(A2H)3 .+ 3 H* aq)

Reakcja powodujaca zamkniecie jonéw Nd3* w fazie wewnetrznej i regeneracje nosnika:
Nd(AzH)3(Org) + 3 HyS0444) © Nd, (504)3(aq)+ 6 HyAz (41 g)

gdzie ‘(org)’ i ‘(aq)’ oznaczaja faz¢ wystgpowania sktadnika — organiczng lub wodna.
Whioski

Jak wynika z dokonanego przegladu prac naukowych wykorzystanie ELM w procesie
ekstrakcji jonow Nd(I1) z roztworow jest obiecujacg metoda ich odzysku na tle innych
stosowanych metod. Nieliczne badania nad ELM dla modelowych roztworéw jonow
Nd(II1) wykazaty mozliwos¢ ich separacji z duza wydajnoscia, nawet powyzej 97%.
Prace te pozwalaja wnioskowa¢, ze ELM umozliwig prowadzenie w sposob wydajny
I efektywny procesu separacji takze innych pierwiastkow metali cigzkich ziem rzadkich.




