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Czes¢ doswiadczalna

Pecherzyki wygenerowano za pomoca modutu z membranami porowatymi.
Dos$wiadczenia przeprowadzono dla dwoch gazéw: azotu i tlenu. Wytworzone
nanodyspersje poddano dwoém metodom sterylizacji: filtracji oraz sterylizacji termicznej
przeprowadzonej w autoklawie. Zbadano sterylno$¢ probek po generacji
nanop¢cherzykow i kazdej probki po sterylizacji poprzez posiewy na podtoze Czapka.
Rozktad $rednic nanopgcherzykow otrzymano metodg pomiaru dynamicznego
rozpraszania $witata (DLS). Wszystkie srednice pgcherzykow otrzymane przy uzyciu
ZetaSizer Malvern przedstawiono w formie S$rednicy Sautera. Pomiary gestosci
rozktadu wielkosci  pecherzykow wykonano dla wygenerowanej dyspersji
nanop¢cherzykow i kazdej probki po sterylizacji.
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Wprowadzenie
Technologia mikro- i nanopecherzykow przycigga uwage w wielu dziedzinach nauki. a) 6 b) 40
Dzigki swoim wiasciwosciom pecherzyki tych rozmiaréw wykorzystywane sg coraz
czg¢sciej migdzy innymi do oczyszczania sSciekow, dezynfekcji powierzchni czy
wspomagania wzrostu roslin i zwierzat. Nanopecherzyki charakteryzujg si¢ wysoka 400
stabilnoscia w czasie | niskg predkoscig unoszenia, co zapewnia im dlugi czas 200
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przebywania w roztworze. Wykorzystanie nanopecherzykéw w medycynie czy ' i
hodowlach biologicznych wymaga jednak jalowosci stosowanej dyspersji. Stad 200
tematem pracy dyplomowej jest zastosowanie wybranych metod sterylizacji do Lo ‘ ‘ ' 100
otrzymania jatowych nanodyspersji oraz zbadanie jak proces sterylizacji wptywa na 50
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Cel i zakres pracy

Celem pracy jest zbadanie wptywu wybranych metod sterylizacyjnych na rozmiar

nanopgcherzykow. Zakres pracy obejmuje:

- przeglad literatury dotyczacy zagadnien zwigzanych z pecherzykami gazu w cieczy
oraz metodami sterylizacji;

- generacj¢ nanopgcherzykow;

- wysterylizowanie wytworzonej dyspersji;

- badanie sterylnosci dyspers;ji;

- okreslenie rozktadu wielkoéci pecherzykow w zawiesinie przed i po sterylizacji za Whioski
pomoca techniki DLS (dynamiczne rozpraszanie $wiatta); Otrzymano analogiczne wyniki przeprowadzonych pomiarow rozktadu srednic Sautera

- sformulowanie wnioskéw dotyczacych wplywu procesu sterylizacji na rozktad dla nanodyspersji azotu i tlenu. Dla filtracji zaobserwowano redukcje s$rednic
$rednic nanopecherzykow. nanopecherzykow ~ po  przeprowadzonej  sterylizacji.  Redukcja  srednicy

Rys.1. Srednie $rednic Sautera pecherzykow (a) azotu (b) tlenu dla kazdego z przesaczy

Na Rysunku 1 przedstawiono wartosci srednic Sautera dla pecherzykow azotu (Rysunek
1a) oraz tlenu (Rysunek 1b) przed i po filtracji. Srednica Sautera wygenerowanych
pecherzykow azotu i tlenu réwna jest odpowiednio 451 nm i 336 nm. Zaobserwowano
redukcje rozmiaru pecherzykoéw po przeprowadzonym saczeniu.

Czes¢ teoretyczna

W czesci teoretycznej dokonano przegladu literaturowego dotyczacego charakterystyki
pecherzykow gazu w cieczy, w szczegolnosci w nanoskali. Omoéwiono pojgcia
zwigzane ze sterylizacjg ze szczegolnym naciskiem na metody sterylizacji uzyte
podczas doswiadczen wchodzacych w zakres pracy dyplomowe;j.

nanopecherzykow w przypadku filtracji uwarunkowana jest rozmiarem porow
membrany uzytej do saczenia. Srednice nanopecherzykéw przyjely wartosci
porownywalne z porami saczka. W przypadku sterylizacji w autoklawie nanopecherzyki
zostaly usunigte z cieczy — podczas pomiarow DLS obserwowany byt jedynie sygnat
tla. Stad stwierdzono, ze filtracja jest metoda pozwalajaca na sterylizacje nanodyspersji
bez zniszczenia pecherzykdw, w przeciwienstwie do sterylizacji termicznej.




