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Wprowadzenie

Nanoczastki, zarowno pochodzenia antropogenicznego, jak i te pochodzenia
naturalnego, wystepuja powszechnie w pyle zawieszonym dostajacym si¢ W giab drog
oddechowych w procesie oddychania. Wnikajac do organizmu kontaktujg si¢ z warstwa
$luzu, stanowiacg pierwotng barier¢ ochronng przed dzialaniem substancji szkodliwych.
Zachowanie prawidlowej struktury sluzu jest zatem niezwykle istotne. Jednakze
ciekawym zagadnieniem pozostaje fakt, czy nanoczastki réznego pochodzenia nie
oddziatujg z elementami strukturalnymi wydzieliny, wptywajac na jej wilasciwosci
reologiczne, a w konsekwencji zaburzajac jej dziatanie ochronne.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest zbadanie wptywu dodatku nanoczastek egzogennych na wtasciwosci

reologiczne sztucznego sluzu oskrzelowego. Zakres pracy obejmuje:

- wybdr modelu sztucznego sluzu w oparciu o przeglad literatury,

- przygotowanie roztwordéw Sztucznego S$luzu réznigcych si¢ zawarto$cig mucyn
(glikoprotein, ktére odpowiadajg za lepkosc¢ $luzu),

- przygotowanie zawiesin wodnych badanych nanoczastek i okreslenie ich rozktadu
wielko$ci przy uzyciu analizatora czastek wykorzystujacego metode DLS,

- zbadanie zmiany wtasciwosci reologicznych sztucznego Sluzu w zaleznosci od
Kilku parametréw, takich jak stezenie mucyn w roztworze, temperatura oraz
obecnos¢ nanoczastek, przy uzyciu reometru oscylacyjnego.

Czes¢ teoretyczna

W czesci teoretycznej skupiono si¢ na okresleniu sktadu oraz funkcji, jakie petni $luz
w organizmie cztowieka, scharakteryzowano wiasciwosci reologiczne naturalnego sluzu
oraz czynniki, ktére moga zaburza¢ jego reologi¢. Nastepnie dokonano przegladu
r6znych modeli sztucznego $luzu oraz wybrano model do wykorzystania w dalszych
badaniach. Zastanowiono si¢ takze nad mozliwymi drogami wnikania nanoczastek do
organizmu oraz zrodlem wystgpowania nanostruktur w atmosferze.

Czes¢ doswiadczalna

W czgéci doswiadczalnej okreslono wptyw nanoczastek pochodzenia naturalnego (pyt
pustynny Arizona Dust) oraz pochodzenia antropogenicznego (agregaty sadzy
pozyskane w wyniku spalania oleju napedowego Verva ON w silniku diesla) na
wlasciwosci reologiczne roztworow Sztucznego $luzu 0 rdéznej zawartosci mucyn
(5% mas., 10% mas. oraz 15% mas.) w dwoch réznych temperaturach (36,6°C oraz
40,0°C). Pomiarow dokonano przy uzyciu reometru oscylacyjnego w uktadzie ptytka-
ptytka. W rezultacie otrzymano krzywe ptynigcia oraz wykresy zaleznosci lepkosci
pozornej w funkcji szybkosci Scinania.
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Rys.1. Wplyw dodatku nanoczgstek na lepkos$¢ roztworu sztucznego §luzu w
temperaturze 36,6°C

Whnioski

Przeprowadzone w ramach pracy badania wykazatly, ze zastosowany model sztucznego
Sluzu posiada wiasciwosci reologiczne ptynu nienewtonowskiego, rozrzedzanego
$cinaniem, a ksztalt krzywych plyniecia Sluzu w obecnosci czgstek egzogennych nie
ulega zmianie. Stwierdzono, ze wraz ze wzrostem zawartosci mucyn, lepko$¢ roztworu
znaczgco wzrasta. Wykazano spadek wartosci lepko$ci pozornej wraz ze wzrostem
temperatury. Uzyskane wyniki pozwolily takze stwierdzi¢, ze zardwno czastki pytu
pustynnego, jak i agregaty sadzy, zaburzajg wlasciwosci reologiczne §luzu, w sposob
specyficzny dla kazdego z rodzaju czastek, coO moze prowadzi¢ do zaburzenia funkcji
tej wydzieliny.




