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Wprowadzenie

Wraz z postepujacym rozwojem przemystu powstaja zaawansowane technologie chemiczne i
materiatowe. Uktady emulsyjne, czyli ciekle uktady zdyspergowane, sa cenione ze wzglgdu na
wlasnosci pozadane w wielu gateziach przemystu. Charakteryzuje je np. rozwinigta
powierzchnia miedzyfazowa, mozliwosci enkapsulacji substancji w konkretnych fazach,
minimalizacja efektow niepozadanych takich jak: toksyczno$¢, palnos¢é zwigzkow czy
nieprzyjemny zapach i smak. Dzigki tym wlasciwosciom majg zastosowanie w przemysle
spozywczym, farmaceutycznym, kosmetycznym, rolniczym oraz w ochronie srodowiska.

Cel i zakres pracy

Celem pracy bylo sprawdzenie mozliwosci wykorzystania aparatu z przeptywem Couette'a —
Taylora (aparat CTF) do wytwarzania nos$nikéw emulsyjnych do zamykania substancji
prozdrowotnych, ktore znajduja zastosowanie w poprawie stanu zdrowia oraz obnizaniu
ryzyka wystapienia chorob cywilizacyjnych. Zakres pracy obejmowat:

opis emulsji wielokrotnych, metod emulsyfikacji z enkapsulacja sktadnikow oraz gtéwnych
grup substancji prozdrowotnych,

swytwarzanie emulsji wielokrotnych w aparacie z przeptywem Couette’a-Taylora w szerokim
zakresie warunkow procesowych,

swyznaczenie charakterystycznych parametrow emulsji wielokrotnych,

sokreslenie najkorzystniejszych warunkéw wytwarzania no$nikow emulsyjnych i dokonanie
oceny wykorzystania aparatu CTF w enkapsulacji sktadnikow prozdrowotnych w
wytworzonych emulsjach wielokrotnych..

Czesc teoretyczna

Przedstawiono charakterystyke emulsji wielokrotnych, ich wlasciwosci oraz charakteryzujace
emulsje parametry. Omoéwiono klasyczne i innowacyjne metody emulsyfikacji, m.in.
tradycyjng metod¢ dwustopniows, emulsyfikacjc membranowg i kontaktor z przepltywem
helikoidalnym. Opisano gtéwne grupy substancji prozdrowotnych wraz z przyktadowymi
substancjami oraz opisem ich dziatania na ludzki organizm i zastosowania w celach
profilaktyki zdrowotnej i poprawy zdrowia.

Czesc¢ doswiadczalna

W badaniach wytwarzano emulsje wielokrotne. Otrzymywanie emulsji polegato na
wprowadzaniu fazy wewngtrznej (W1), membranowej (O) i zewnetrznej (W2) do aparatu z
przeptywem helikoidalnym. Badania przeprowadzono dla kilku uktadow 0 roznigcych sig¢
sktadach faz. Proces byl realizowany w szerokim zakresie nat¢zen przeptywow
poszczegdlnych faz i czestosci obrotow cylindra wewngtrznego aparatu CTF w celu dobrania

najkorzystniejszych warunkéw wytwarzania emulsji wielokrotnych.
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Rys.1. Przyktadowa emulsja wielokrotna: obraz mikroskopowy i rozktad rozmiarow kropel faz
rozproszonych

Na podstawie analizy obrazow mikroskopowych probek emulsji wyznaczono podstawowa
charakterystyke emulsji, tj. rozmiary 1 rozklad rozmiaréw kropel fazy wewnegtrznej |
membranowej. Dla kazdej probki zliczono okoto 500 kropel fazy wewnetrznej i kropel fazy
membranowej. Otrzymane wyniki postuzyty do dalszej analizy struktury uktadow,
wyznaczono $rednie s$rednice (dy,, dsp, ds3), Indeks polidyspersyjnosci (PDI) oraz stopien
upakowania kropel fazy wewnetrznej w fazie membranowej (o).

Whioski

Przy odpowiednio dobranym sktadzie faz ukladu oraz warunkach wytwarzania aparat
z przeptywem Couette’a — Taylora jest odpowiednim narzedziem do wytwarzania emulsji
podwdjnych 0 roznej charakterystyce. Uzyskane rezultaty jednoznacznie pokazuja, ze aparat
CTF umozliwia uzyskanie emulsji prostych i tych o bardziej ztozonej strukturze jak emulsje
wielokrotne podwojne i potrojne. W uktadach wielokrotnych wystepuja w formie rozproszonej
zarowno krople fazy wodnej jak i olejowej. Wspotistnienie w jednym uktadzie faz
rozproszonych o charakterze polarnym i niepolarnym daje realne szanse na jednoczesng
enkapsulacj¢ sktadnikow lipo- i hydrofilowych. Mozliwos¢ uzyskania w aparacie CTF emulsji
podwdjnych 0 roznej charakterystyce umozliwia uzyskanie nosnikow, ktore bedg uwalniaty
enkapsulowane sktadniki z r6ézng szybkoscig. Jest to szczegdlnie istotne w projektowaniu
emulsyjnych systeméw dostarczania substancji aktywnych, w tym prozdrowotnych.
Stwierdzono, ze aparat CTF mozna z powodzeniem wykorzysta¢é do enkapsulacji
bioaktywnych zwiazkéw prozdrowotnych w emulsjach wielokrotnych. Rezultaty badan moga
by¢ podstawa do dalszych prac nad jednoczesnym procesem emulsyfikacji i enkapsulacji w
aparacie z przeptywem helikoidalnym.
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