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Wprowadzenie

W ostatnich latach wywierany jest coraz wigkszy nacisk na wykorzystywanie
odnawialnych zrodet energii, w tym energii promieniowania stonecznego.

Jednym z najprostszych sposobéw na praktyczne wykorzystanie tego typu energii sa
kolektory stoneczne. Powszechnie dostepna energia promieniowania moze byc¢
wykorzystywana lokalnie, w sposéb zdecentralizowany, gdzie wystepuje potrzeba
podniesienia temperatury cieczy lub gazu.

Cel i zakres pracy

Celem pracy byto przeprowadzenie symulacji numerycznych dziatania cieczowego

kolektora stonecznego z wykorzystaniem CFD. Zakres pracy obejmowat m. in.:

- zgromadzenie informacji na temat rodzajow kolektorow stonecznych, zakresu ich
pracy, a takze na temat wtasciwosci fizykochemicznych réznych czynnikoéw roboczych
wykorzystywanych w instalacjach solarnych;

- zaprojektowanie trojwymiarowej geometrii trzech rodzajow kolektorow stonecznych
oraz przeprowadzenie obliczen numerycznych dla zatozonych wartos$ci burzliwosci
czynnika roboczego na wlocie do uktadu;

- analiz¢ poréwnawczg badanych kolektoréw slonecznych wraz z propozycja
modyfikacji procesowych i geometrycznych w celu poprawy wymiany ciepta
w badanych uktadach.

Czesé teoretyczna

W czesci teoretycznej przedstawione zostaly ogodlne informacje na temat energii
promieniowania stonecznego, budowy i podzialu kolektorow stonecznych oraz budowy
uktadow solarnych 1 ich zastosowania. Cz¢$¢ ta konczy rozdziat o obliczeniowej
mechanice ptynow, ktory zawiera m. in. informacje o zastosowaniu modelu k — €.

Wyniki

Na podstawie uzyskanych profili predkos$ci stwierdzono, ze przeptyw czynnika roboczego
przez kolektor harfowy nie jest rownomierny. W obrgbie potaczenia rury
doprowadzajacej/odprowadzajace;j i rur grzewczych zauwazalne sg obszary martwe.

W celu poprawy przeptywu czynnika roboczego zaproponowano zastosowanie rur
stozkowych jako rur doprowadzajacy oraz zmian¢ kata potaczenia rur kanatéw z rurami
doprowadzajacymi i odprowadzajacymi z 90 stopni na 45 stopni w celu zmniejszenia stref
martwych i przeptyw wstecznego w omawianym obszarze.

Z przeprowadzonych obliczen wynika takze, ze kolektor meandrowy pozwala znacznie
podnies¢ temperature czynnika roboczego, jednak duzym kosztem wykonanej pracy oraz
znacznych strat cisnienia. W przypadku kolektoréow harfowych zmiana temperatury ptynu
w uktadzie nie jest znaczna, jednak uzyskana kosztem matej pracy i matych strat cisnienia.
Z punktu ekonomicznego, kolektory harfowe sg uktadami efektywniejszymi.
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Praca wykonana przez kolektor stoneczny, W [J]

Rys. 1. Roznica temperatury czynnika roboczego i straty ci$nienia w uktadzie w funkcji pracy wykonane;j
przez kolektor (A — meandrowy; B — harfowy jednobiegowy; C — harfowy dwubiegowy)

Whioski

W kolektorach harfowych jednobiegowych wystepuje niekorzystny przeptyw czynnika
roboczego. Brak zastosowania jakichkolwiek modyfikacji zmniejsza efektywnos$¢ pracy
tych kolektorow stonecznych. Geometra uktadu cieczowych kolektorow stonecznych ma
istotny wptyw na wymiane ciepta a wszelkie modyfikacje procesowe i geometryczne moga
znacznie poprawic ten proces.




