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Wprowadzenie

Parametrem charakteryzujgcym szybkos¢ absorpcji tlenu z fazy gazowej wewnatrz fazy
ciekfej jest objetosciowy wspdtczynnik wnikania masy (k,a). Jego wartos¢ pozwala na
okreslenie warunkéw wnikania tlenu do fazy ciektej w danym uktadzie, co ma ogromne
znaczenie w prowadzeniu tlenowych hodowli komérek zwierzecych, roslinnych, jak i
mikroorganizmow. Obecnie najkorzystniejsze warunki wnikania tlenu, przy jednoczenie
niskich wartosciach naprezen Scinajgcych zapewniajg bioreaktory typu single-use z
mieszaniem typu wave. Badania nad wartosciag wspotczynnika k,a w tego typu
uktadach, stanowig aktualnie zagadnienie badawcze z zakresu inzynierii bioprocesowej.

Cel i zakres pracy

Celem pracy byto zbadanie szybkosci absorbcji tlenu w roztworach biatka w
bioreaktorze single-use z mieszaniem typu wave. Zakres pracy obejmowat:

e studia literaturowe dotyczgce przegladu aktualnie dostepnych rozwigzan
aparaturowych z zakresu technologii single-use, w tym uktadéw hodowlanych z
mieszaniem typu wave;

* ilosciowg charakterystyke wymiany masy oraz okreslenie wartosci objetosciowego
wspotczynnika wnikania masy (k,a) dla badanych roztworéw biatka w bioreaktorze
WAVE 25;

* okreslenie wartosci lepkosci kinematycznej badanych roztwordw biatka za pomoca
wiskozymetru Ostwalda;

* opracowanie otrzymanych wynikdw, ich dyskusje, sformutowanie wnioskdw, a takze
przygotowanie manuskryptu pracy.

Badanie szybkosci absorpcji tlenu w roztworach biatka

Czesc teoretyczna

Przedstawiono specyfike technologii single-use wraz z jej wadami i zaletami w
odniesieniu do aplikacyjnosci w bioprocesach oraz szczegdétowo scharakteryzowano
najczesciej stosowane rodzaje bioreaktorow single-use, z wyszczegdlnieniem
bioreaktorow single-use z mieszaniem typu wave. Omowiono takze proces absorpcji
tlenu na przyktadzie modeli warstewkowych i penetracyjnych, opisujgcych transport
masy pomiedzy fazg ciekty, a fazg gazowa. Zaprezentowano takze metody wyznaczania
wspotczynnika k;a.

Czes¢ doswiadczalna

Scharakteryzowano bioreaktor ReadyToProcess WAVE™?25 firmy GE Healthcare, ktory
byt gtdwnym elementem stosowanego ukfadu badawczego. Ponadto, przedstawiono
uzywane w badaniach roztwory ptodowej albuminy zwierzecej wraz z metodyka
prowadzenia badan. Omowiono uzyskane wartosci wspétczynnika k,a w badanych

uktadach.
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Rys.1. Schemat bioreaktora single-use z mieszaniem typu wave
Whioski

Analiza otrzymanych wynikéw badan wykazata, ze szybkos$¢ absorpcji tlenu w fazie
ciektej jest funkcjg ilosci biatka znajdujgcego sie roztworach, jak rowniez, ze wzrost
stezenia modelowego biatka (albuminy) spowodowat obnizenie wartosci wspdtczynnika
k.a. Stwierdzono roéwniez, ze wzrost stezenia biatka w mieszaninach z woda
destylowang oraz pozywkg DMEM zwiekszyt lepkos¢ kinematyczng badanych
roztworoéw.




