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Wprowadzenie

W pracy rozwazono prace mieszadet dyskowych wytwarzajacych duze naprezenia
Scinajace, uzywanych do rozbijania czastek stalych zawiesiny. Mieszadla te sa
wykorzystywane w przemysle na przyktad do rozbijania czastek tlenku tytanu przy
produkc;ji farb.

Cel i zakres pracy

Celem pracy bylo zbadanie, za pomocag metod CFD, zachowania si¢ cieczy

w mieszalniku zaopatrzonym w mieszadta dyskowe o réznych geometriach. Badano

rozktady predkosci cieczy w aparacie, wyznaczano charakterystyki mocy mieszania,

warto$ci szybkosci dyssypacji energii generowane przez mieszadla oraz czas

homogenizacji mieszaniny.

Zakres pracy obejmuje:

- Zbadanie wplywu geometrii mieszadta na proces mieszania

- Zbadanie wplywu czestosci obrotdw na naprezenia $cinajace generowane w plynie

- Zaproponowanie nowego, bardziej efektywnego rozwigzania konstrukcyjnego do
procesu rozbijania czastek statych w zawiesinie.

Proces rozbijania czastek

Proces ten skilada si¢ z trzech zasadniczych etapow. Pierwszym jest zwilzanie
sproszkowanej postaci ciata statego, w drugim etapie nastepuje rozbijanie aglomeratow
pod wplywem wywotanych w ptynie naprezen. Ostatnim etapem jest pokrycie
powierzchni czastek substancjg zapobiegajacag wtornej aglomeracji. Badane w pracy
mieszadta dyskowe sg bardzo czesto wykorzystywane do realizacji drugiego etapu tego
procesu ze wzgledy na wytwarzanie w ptynie duzych naprg¢zen Scinajacych. Pracujg one
czgsto z duzymi czestosciami obrotow. Wadg tego typu rozwigzan jest generowanie
stosunkowo matej cyrkulacji ptynu. W pracy zbadano wptyw zastosowania modyfikacji
geometrycznych na parametry ich pracy.

Modelowanie pracy mieszadia wytwarzajgcego duze

Czes¢ obliczeniowa

W tej czesci pracy dokonano szeregu symulacji numerycznych, za pomocg programu
Ansys 19.0 Fluent, przy zastosowaniu réznych geometrii mieszadel oraz réznych
czestosci ich obrotow.
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Rys.1. Rozktad konturowy utamka objetosciowego cieczy oraz wykres prezentujacy
zalezno$¢ mocy mieszania od czegsto$ci obrotow.

Na podstawie wynikoéw symulacji przesledzono zakrzywienie lustra cieczy generowane
przez mieszadta oraz pole przeptywu cieczy w zbiorniku co pozwolilo na
zidentyfikowanie wystepowania stref stagnacji w mieszalniku oraz na okreslenie
intensywnos$ci mieszania. Dzig¢ki wyznaczeniu mocy mieszania oraz czasu potrzebnego
na homogenizacj¢ mieszaniny wyznaczono prace wktadang w ten proces, co stanowito
kryterium oceny efektywnosci energetycznej danej geometrii mieszadta. Wyznaczono
réwniez warto$ci maksymalnej oraz sredniej szybkosci dyssypacji energii Kinetycznej
burzliwoséci aby oceni¢ zdolno$¢ danego mieszadta do rozbijania czastek statych
zawiesiny.

Whioski

Dzigki wprowadzonym modyfikacjom geometrycznym udato si¢ uzyska¢ wigksze
warto$ci szybkosci dyssypacji energii. Wskazuje to, ze mieszadta te posiadajg wigkszg
zdolnos¢ do rozbijania czastek stalych zawiesiny. Praca potrzebna do uzyskania
zatozonego stopnia homogenizacji jest wigksza dla mieszadet ze zmodyfikowang
geometrig, jednak pelna analiza wymaga wyznaczenia pracy potrzebnej na uzyskanie
produktu procesu o pozadanym rozmiarze oraz weryfikacji do§wiadczalne;.




