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Wprowadzenie

Z uwagi na duzy udziat chordéb sercowo-naczyniowych w ogolnej liczbie zgonow
w Polsce konieczne jest udoskonalenie leczenia choroby wiencowej i jej nastgpstw.
Najlepszym rozwigzaniem jest zaprojektowanie oraz wytworzenie biofunkcjonalnych
oraz biozgodnych implantow, ktore speiniatyby wszystkie funkcje naturalnego
odpowiednika. Nanowlokna daja mozliwos¢ wytwarzania protez o bardzo matych
srednicach wewnetrznych, jednak konieczne jest zbadanie ich wlasciwosci
mechanicznych oraz poréwnanie ich z naturalnymi naczyniami, aby mozna je bylo
powszechnie stosowac¢ jako sztuczne naczynia krwionosne.

Cel i1 zakres pracy

Celem pracy bylo wytworzenie protez naczyniowych z roztworéw polimerow

ChronoFlex C75A oraz ChronoFlex C75D w 1,1,1,3,3,3-heksafluoro-2-proponalu

(HFIP) metoda rozdmuchu roztworu polimeru, a nastgpnie zbadanie wlasciwosci

mechanicznych tak przygotowanych protez naczyniowych.

Zakres pracy obejmuje:

* Przygotowanie roztworéw polimeru ChronoFlex C75A w HFIP o stezeniu 2%, 4%,
5% oraz polimeru ChronoFlex C75D w HFIP o stezeniu 3%, 5%, 5.5%

* Wytworzenie protez naczyniowych ze sporzadzonych roztworéw metoda
rozdmuchu polimeru

« Zmierzenie grubosci wytworzonych protez pod skaningowym mikroskopem
elektronowym (SEM)

* Wyznaczenie porowatosci dla badanych stezen polimerow

« Zbadanie wytrzymato$ci na rozcigganie protez naczyniowych

* Przedstawienie i analiza otrzymanych wynikéw oraz sformutowanie wnioskoéw
koncowych.

Czes¢ doswiadczalna

W cze$ci doswiadczalnej skupiono si¢ na wytworzeniu cylindrycznych struktur
wloknistych 0 S$rednicy wewnetrznej okoto 3mm. W celu wytworzenia protez
naczyniowych w pierwszym etapie sporzadzono roztwory polimeru ChronoFlex ® C

0 twardosci 75A oraz 75D w niskowrzacym rozpuszczalniku organicznym - HFIP.

W drugim etapie wytworzono protezy metoda rozdmuchu polimeru. Morfologi¢
nanowltoknin jedno i dwuwarstwowych protez badano na skaningowym mikroskopie
elektronowym SEM. Nastepnie wyznaczono porowatosci dla badanych stezen
polimerow oraz przeprowadzono testy wytrzymatosciowe na rozcigganie probek

W maszynie wytrzymatosciowe;.

Wyniki

A Wartoéé modutu Young'aw zaleznosci od stezenia dlajedno i B Warto$¢ naprgzenia rozciggajacego przy maksimum obcigzenia w
zaleznosci od stgzenia dla jedno i dwuwarstwowych wiéknin
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C Wartos¢ odksztatcenia do zerwania w zaleznosci od stezenia dla jednoi
dwuwarstwowych wiéknin
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Whioski

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna stwierdzi¢, ze protezy dwuwarstwowe
wykazuja wyzsza wartos¢ modulu Younga niezaleznie od polimeru oraz stezenia.
Ponadto protezy z polimeru o wyzszej twardosci sa mniej elastyczne, pomimo, ze
zbudowane sg z nanowtokien tworzacych nanostruktury. Wyniki z przeprowadzonych
badan wykazuja, ze otrzymane materiaty majg wlasciwosci mechaniczne poréwnywalne
z tkankami naczyn krwiono$nych. Majac na uwadze wiasciwosci mechaniczne
wytworzonych sztucznych naczyn krwiono$nych mozna przypuszczaé, ze po
przeprowadzeniu dalszych badan, szczegodlnie w kierunku hodowli komorkowych na
powierzchni takich struktur, mogg one by¢ z powodzeniem stosowane w medycynie.

Praca dyplomowa zrealizowana zostata w ramach projektu LIDER pt. ,, BioGraft - biomimetyczne
protezy naczyniowe matych srednic” finansowanego przez Narodowe Centrum Badarn i Rozwoju.




