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Wprowadzenie

Technologia wytwarzania nanoczastek to obecnie jeden z najwazniejszych dziatow
nanotechnologii. W niniejszej pracy zbadany zostal proces syntezy disiarczku amonu.
Jest to wazny zwigzek, wykorzystywany jest jako srodek smarny, jako dodatek w
olejach silnikowych, katalizator, ma takze zastosowanie w budowie potprzewodnikow i
w elektronice.

Cel i1 zakres pracy

Celem pracy byl doboér odpowiedniego katalizatora do reakcji syntezy disiarczku
amonu. Poréownano dwa Kkatalizatory: kwas cytrynowy i kwas chlorowodorowy.
Zestawiono wyniki otrzymane przez zesp6t Zaktadu Procesow Rozdzielania Wydziatu
Inzynierii Chemicznej i Procesowej Politechniki Warszawskiej w ramach grantu NCN
[N0.2017/27/B/ST8/01382] wykonane w reaktorze zderzeniowym, do wynikow
otrzymanych w reaktorze potokresowym. Na podstawie wynikow doswiadczalnych
zbadano kinetyke reakcji siarczku amonu z kwasem cytrynowym, ktoéra zachodzi
rownolegle do reakcji gtéwnej. W pracy przedstawiono rowniez prawdopodobny
mechanizm reakcji syntezy disiarczku amonu.

Mechanizm reakcji glownej

W pierwszej czesci pracy przedstawiono prawdopodobny mechanizm reakcji siarczku
amonu z heptamolibdenianem amonu. W wyniku reakcji tych dwoch substancji, pod
wptywem Kkatalizatora powstaje disiarczek molibdenu. Opisany mechanizm poparto
danymi analiz FITR i TGA.

Badania doswiadczalne doboru katalizatora do syntezy

Porownanie katalizatorow

W te] czgéci pracy skupiono si¢ na analizie wynikow pomiaréw oraz wyborze
odpowiedniego katalizatora dla reakcji gtownej. Wykonywano doswiadczenia w
reaktorze potokresowym, kolejno z kwasem cytrynowym i kwasem chlorowodorowym.
Nastepnie przy uzyciu laserowych analizatorow rozktadu rozmiaru czastek firmy
Beckman Coulter okreslenie rozktadu wielkosSci czgstek. Otrzymywano w ten sposéb
$redni rozmiar krysztatlow w zalezno$ci od st¢zenia molibdenu. Otrzymane wyniki
porownano z wynikami  wykonanymi przez w ramach grantu NCN
[N0.2017/27/B/ST8/01382] w reaktorze zderzeniowym i dokonano wyboru katalizatora.
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Rys. 1 Schemat uktadu do prowadzenia reakcji w reaktorze potokresowym.
Kinetyka reakcji zobojetniania

Reakcjg inicjujacg reakcje gltowng jest zobojetnianie siarczku amonu kwasem
cytrynowym. W wyniku reakcji powstaje siarkowodor. Wykonano seri¢ doswiadczen
polegajacych na pomiarze spadku masy reaktora. Wyniki zebrano i korzystajac z
programu Matlab otrzymano przyblizone warto$ci statej kinetycznej oraz wyktadnikow
potegowych W rownaniu Kinetycznym.

Whioski
Lepszym katalizatorem okazat si¢ kwas cytrynowy. Dlatego tez kolejnym etapem byto

katalizatorem. Poznanie mechanizmu reakcji oraz dobdr najlepszego katalizatora
pozwola W przysztosci na lepsze zaplanowanie kolejnych doswiadczen pozwalajacych
na wybranie najlepszego sposobu wytwarzania czastek pod wzgledem ich
zastosowania.




