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Wprowadzenie

Nanopecherzyki sg to nanoskopowe domeny gazowe zawieszone w cieczy wykazujace
si¢ duza stabilnoscig W roztworze. Ze wzgledu na spore postepy W nanotechnologii,
w ostatnich latach coraz cze¢éciej prowadzone sg badania nad nanopecherzykami oraz
ich praktycznym zastosowaniem. Zaletami stosowania nanopecherzykow jest ich
nieskomplikowany proces generacji, tatwy dostep do materiatéw, z ktorych mozna je
wykona¢ oraz ich tatwe usuniecie ze srodowiska prowadzonych badan. Ze wzgledu na
powyzsze wihasciwosci, a takze nieszkodliwy wplyw roztworé6w nanopecherzykow na
srodowisko, sg one coraz czeéciej badane pod wzgledem zastosowania w szeroko
pojetych procesach czyszczenia.

Cel i zakres pracy

Celem ponizszej pracy jest eksperymentalne zbadanie wlasciwosci czyszczacych

nanodyspersji w procesach oczyszczania powierzchni zanieczyszczonych substancjami

0 wysokiej lepkosci.

W zakres pracy wchodza:

— opracowanie procedury nanoszenia modelowego zanieczyszczenia oraz kontroli
jego stezenia powierzchniowego na badanych materiatach,

— generacja nanodyspersji przy uzyciu membranowego wymiennika masy;,

— przeprowadzenie  procesu  oczyszczania  zanieczyszczonych  powierzchni
w zbiorniku z cigglym dostarczeniem nanodyspersji stycznie do powierzchni
materiatu czyszczonego,

— zbadanie skuteczno$ci procesu czyszczenia przy uzyciu spektroskopii FTIR oraz
pomiaru katow zwilzania.

Czes¢ teoretyczna

W ramach czgs$ci teoretycznej pracy scharakteryzowano i przedstawiono wiasciwosci
nanopg¢cherzykow w cieczy. Opisano ich glowne zastosowania, Szerzej opisujac
zastosowania nanopecherzykéw w procesach oczyszczania powierzchni. Dodatkowo
przedstawiono opisy metod kontroli procesu czyszczenia stosowanych w niniejszej
pracy.
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Czes$¢ doswiadczalna
W czeéci doswiadczalnej opracowano procedure ilosciowego nanoszenia oleju
ochronnego UV kolor oraz oleju rzepakowego na badane powierzchnie blaszki stalowej
316 oraz szklanej ptytki. Proces czyszczenia prowadzono w trzyetapowych cyklach.
Kazdy etap sktadat si¢ z generacji nanodyspersji poprzez wodno-gazowa cyrkulacje
przez 1h. Badania przeprowadzono dla nanodyspersji azotu oraz tlenu, mierzac po
kazdym z etapow czyszczenia kat zwilzania wody dejonizowanej dla powierzchni
czyszczonej oraz widma FTIR badanych powierzchni. Dodatkowo w celu kontroli
jakosci generowanej dyspersji mierzono rozmiar pecherzykéw w niej zawartych, a
takze jej sredni potencjal zeta.
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Rys.1. Porownanie otrzymanych katow zwilzania podczas oczyszczania powierzchni
z nierozcienczonego oleju ochronnego UV kolor przy uzyciu: a) nanodyspersji azotu,
b) nanodyspersji tlenu.

Badania przeprowadzono dla 4 typdéw =zanieczyszczen: nierozcienczonego oleju
ochronnego UV kolor, jego roztworow 0,2 i 1,0% w acetonie oraz roztworu 4% oleju
rzepakowego w acetonie. Na rys.1 przedstawiono poréwnanie otrzymanych wartosci
kata zwilzania podczas badania oczyszczania powierzchni blaszki z nierozcienczonego
zanieczyszczenia, dla obu badanych gazow. W przypadku mierzonych katéw zwilzania
dla wickszosci badanych =zanieczyszczen uzyskano wicksze wartosci dla
zanieczyszczonych powierzchni w stosunku do okreslonych katéw zwilzania dla
czystych powierzchni.

Whioski

Podczas przeprowadzonych badan zauwazono rozbieznos$ci W uzyskanych widmach
FTIR. Ze tego wzgledu pomiary uzyskane tg technika nie daty klarownych wynikow
w niniejszych badaniach. Analizujac zmiany warto$ci kata zwilzania zaobserwowano
niewielki efekt czyszczenia przy uzyciu nanodyspersji azotu w przypadku probek
zanieczyszczonych nierozcienczonym olejem ochronnym UV kolor dla obu badanych
powierzchni. W przypadku zastosowania nanodyspersji tlenu zaobserwowano wzrost
skutecznosci czyszczenia badanych powierzchni objawiajacy si¢ wigkszym spadkiem
mierzonej wartos$ci kata zwilzania.
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