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Wprowadzenie

Podczas modelowania procesow wielofazowych bardzo wazne jest uzyskanie jak
najdoktadniejszych informacji o wiasciwosciach elementow fazy rozproszonej. Ze
wzgledu na bardzo duza liczbe tych elementéw w uktadzie, ich wtasciwos$ci opisuje si¢
w formie ciaggtych rozktadow statystycznych, ktoérych zmiany w czasie i przestrzeni
okresla bilans populacji. Bardzo czesto bilans ten jest rozwigzywany w postaci zmian
momentdéw Statystycznych funkcji rozktadu, gdyz w tej formie uzyskanie rozwigzania
jest znacznie szybsze i prostsze. Wymaga to jednak pdzniejszej rekonstrukcji funkcji
rozktadu na podstawie skonczonej liczby momentow statystycznych.

Cel i zakres pracy

Celem pracy bylo stworzenie programu obliczeniowego, ktéry jest w stanie

zrekonstruowacé rozktad rozmiaru czastek na podstawie uzyskanych doswiadczalnie lub

w wyniku symulacji momentow statystycznych korzystajac z metody Baldygi i

Orciucha. Jezykiem, w ktorym zostal napisany program obliczeniowy, byt C++. Dzi¢ki

temu w przysztosci bedzie mozna zaimplementowaé opracowane procedury w kodzie

CFD. Zakres pracy obejmowat:

- Przeglad literatury obejmujacy bilans populacji i problem zamknigcia, metode
momentow, modele rekonstrukcji rozktadu oraz wybrane procedury numeryczne

- Stworzenie programu w jezyku C++

- Przeprowadzenie testow programu, analiza wynikéw i sformutowanie wnioskow

Porownywane postacie funkcji rozkladu

Podczas testow programu poréwnano WYyniki otrzymane za pomocg wybranych funkcji
statystycznych oraz metody Batdygi i Orciucha, korzystajacej z funkcji o postaci:
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Wyniki

W pracy zostaly przedstawione wykresy rozktadéow otrzymanych metoda Batdygi
I Orciucha dla réznej liczby momentow (4, 6 lub 8), wykresy otrzymane za pomoca
wybranych funkcji statystycznych oraz oryginalne rozktady rozmiaru. Rekonstrukcje
rozktadu dla kazdego =zestawu danych (momentéw statystycznych) zostaty
przedstawione na wykresach gestosci liczbowego rozktadu rozmiaru czastek oraz
wykresach gestosci objgtosciowego rozktadu rozmiaru czastek.
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Rys.1. Porownanie uzyskanych wynikow dla przyktadowego zestawu danych
na wykresie gestosci liczbowego rozktadu rozmiaru czastek

Dla wigkszosci przypadkéw dopasowanie uzyskane przy 8 momentach bardzo dobrze
odwzorowywato oryginalng funkcje, a zmniejszanie liczby momentéow uzytej do
obliczen skutkowalo coraz gorszym dopasowaniem. Rekonstrukcje uzyskane metoda
Batdygi 1 Orciucha prowadzity zwykle do znacznie doktadniejszych dopasowan
wzgledem tych uzyskanych przy pomocy funkcji statystycznych. Czas obliczen dla
kazdego przypadku miescit si¢ w okolicach 1 sekundy na komputerze klasy PC.

Whioski

Stworzony program obliczeniowy pozwala na rekonstrukcje rozktadow z duzg
doktadnosciag  dla  rozkltadow  jednomodalnych  lub  wielomodalnych  nie
charakteryzujacych si¢ znaczng réznica wielkosci pikow. W przypadku rozktadow
dwumodalnych i wysokiego piku odpowiadajgcemu najmniejszym czastkom,
rekonstrukcja skutecznie dopasowywata jedynie fragment rozktadu odpowiadajacy
wickszym rozmiarom czastek. Dla pozostatych zestawoéw danych testowych
dopasowanie byto bardzo dobre i uzyskane przy krotkim czasie obliczen. Stworzony
program obliczeniowy po wprowadzeniu nieznacznych wulepszen i zwigkszeniu
automatyzacji, mogtby by¢ w przysztosci zaimplementowany do srodowiska CFD.




