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Wprowadzenie

Omawiana w tejze pracy ultrafiltracja micelarna (ang. Micellar-enhanced ultrafiltration,
skr. MEUF) to technika separacji bazujaca na potaczeniu ultrafiltracji ze zjawiskiem
solubilizacji zwigzkoéw powierzchniowo czynnych. Zjawisko to polega na tworzeniu
agregatow micelarnych sktadajacych si¢ z separowanej substancji (czastek
hydrofobowych trudno- lub nierozpuszczalnych w wodzie lub czastek jonowych)
otoczonej czastkami surfaktantu.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest przedstawienie zastosowania procesu ultrafiltracji micelarnej do
oczyszczania roztworéw wodnych. W oparciu o publikacje naukowe przyblizono
przyktadowe cele oraz mozliwe zastosowanie MEUF w przemysle.

Zakres pracy obejmuje przeglad literaturowy dotyczacy zastosowania ultrafiltracji
micelarnej do oczyszczania roztworéw wodnych z nastepujacych substancji: metali, a
zwlaszcza metali cigzkich; zwiazkow organicznych ze szczegdlnym naciskiem na
substancje toksyczne i barwniki; zwigzkéw nieorganicznych m.in. azotandow,
fosforanow.

Whioski

Ultrafiltracja micelarna jest procesem, w wyniku ktérego mozna, z wysoka
skutecznoscig, usung¢ z roztworow wodnych rézne substancje chemiczne — od jonoéw
pojedynczych metali, do rozgatezionych zwigzkow organicznych. Jak pokazano

w niniejszej pracy, MEUF jest technika wszechstronng, pozwalajaca na zastosowanie
jej m.in. w oczyszczaniu Sciekéw procesowych z roznych galezi przemyshu.

Kluczowym aspektem jest dobor odpowiednich warunkow prowadzenia procesu,
uwzgledniajgc, oprocz skutecznosci separacji danej substancji, jego wydajnos¢ oraz
ckonomie¢ | wptyw na srodowisko.

Proces ultrafiltracji micelarnej, ze wzgledu na liczbe oddziatujacych czynnikéw, jest
bardzo ztozony. Na jego przebieg wptywajg przede wszystkim:

1. Roztwor nadawy (charakter substancji separowanej i jej stezenie, obecnosé

I stezenie innych substancji w roztworze);

2. Zwigzek powierzchniowo czynny (typ surfaktantu, wartos¢ CMC, rozmiar micel,
stosunek ilosci surfaktantu do substancji usuwanej);

3. Membrana (material i sposob wykonania membrany, cut-off, rozmiar porow,
charakter powierzchni membrany/ hydrofilowos¢);

4. Parametry procesu (ci$nienie transmembranowe, pH, temperatura, mozliwos¢
odzysku permeatu) (Schwarze, 2017).

Substancjami, ktore z bardzo obiecujagcymi wynikami, mozna separowac¢ tg metodg to
metale, a w szczegolnosci metale ci¢zkie, aniony soli nieorganicznych, np. azotany,
chromiany; substancje organiczne — fenole, kwasy organiczne, np. naftenowe,
trihalometany, farmaceutyki, w tym antybiotyki, srodki ochrony roslin, barwniki
organiczne oraz nieorganiczne i inne. Zwiazki te moga by¢ usuwane samodzielnie, ale
takze tacznie, np. barwniki i metale ciezkie, czy fenole metale ciezkie.

Omawiany proces moze stluzyé oczyszczeniu roztworu z zanieczyszczenia w celu
otrzymania czystej wody, selektywnemu rozdziatowi sktadnikéw roztworu nadawy lub
zatgzeniu separowanej substancji w koncentracie.

Najwazniejsza z zalet ultrafiltracji micelarnej jest, udowodniona w niniejszym
przegladzie literaturowym, bardzo wysoka retencja separowanych sktadnikow na
membranie, pomimo ich obecnosci W matych stezeniach. Proces ten cechuje rowniez
niskie zuzycie energii ze wzgledu na site napedowa procesu i tatwos¢ obshugi.

W procesie MEUF cisnienie transmembranowe jest nizsze | mozna zastosowaé
membrany 0 wyzszej przepuszczalnosci niz W procesie RO, zachowujac wysoka
skuteczno$¢ o0czyszczania charakterystyczng dla wysokoci$nieniowych procesow
filtracji membranowe;.

Ultrafiltracja micelarna posiada jednak kilka wad, znaczacych z punktu widzenia jej
rzeczywistego zastosowania. Najwigkszymi wyzwaniem sg problem wtoérnego
zanieczyszczenia i koszty procesu, zwigzane przede wszystkim ze zuzyciem
surfaktantu. Niestety, pomimo wielu badan laboratoryjnych oraz eksperymentow w
skali pottechnicznej, nie zastosowano ultrafiltracji micelarnej do oczyszczania
roztworéw W skali przemystowe;.




