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Wprowadzenie

Waznym elementem opisu reaktorow rurowych z wypehieniem jest uwzglednienie
zjawisk dyfuzji molekularnej i burzliwej, ktérych sumaryczny efekt znany jest pod
nazwa zjawiska dyspersji masy. Ze wzgledu na ztozono$§¢ opisu matematycznego tego
zjawiska, dla przypadkéw nieizotermicznych oraz dla reakcji drugiego rzgdu, nie
istnieje rozwigzanie analityczne.

Cel i zakres pracy

Celem niniejszej pracy jest opracowanie programow wykonujacych obliczenia

numeryczne w jezyku Matlab, shuzacych do modelowania matematycznego reaktorow

rurowych z natozong dyspersja osiowa.

Zakres pracy obejmuje:

- Opracowanie programéw wykorzystujacych funkcje odel5s, ode23s, ode45 oraz
fsolve do rozwigzywania modelu dyspersji

- Wykonanie testu poroéwnawczego dzialania i szybko$ci pracy programu na
platformie Windows oraz Linux

- Poréownanie uzytych metod numerycznych pod wzgledem szybkosci oraz
niezawodnosci dziatania

- Przetestowanie wptywu kroku catkowania oraz maksymalnych dopuszczalnych
btedow na czas wykonywania obliczen

- Sprawdzenie dziatania programu dla rzeczywistych warto$ci parametréw
bezwymiarowych

Czes¢ Teoretyczna

W czedci teoretycznej pracy zebrano wystepujace w literaturze modele dyspersji,
a mianowicie model kanalu otwartego, pototwartego i zamknigtego oraz wyprowadzono
model matematyczny dyspersji masy z reakcja chemiczna.

Czes¢ Obliczeniowa
Przeprowadzono testy szybko$ci dziatania programéw dla 4 platform sprzetowo —

systemowych, gdzie 1 i 3 — system Manjaro Linux, 2 i 4 — system Windows 10. Litera
W w opisie oznacza kierunek catkowania od 1 do 0.
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Rys.1. Wyniki testu szybkosci wykorzystywanych metod

Sprawdzono takze wyniki dla rzeczywistych wartos§ci parametrow bezwymiarowych

Rys.1. Wyniki testu szybkosci vlvykorzystywanych metod
Gdzie Fi = Ci/CiO oraz B =1- T/To

Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze najszybsza z wykorzystanych
metod jest ode45. Zmiana kierunku rozwigzywania zagadnienia na od 1 do 0, pozwolila
na znaczacy wzrost szybkosci obliczen, co moze wynika¢ z lepszej zbieznoS$ci
numerycznej stosowanych w tym przypadku warunkéw brzegowych.

‘Whioski

Przeprowadzenie udanego testu obliczen dla rzeczywistych wartosci parametrow
bezwymiarowych, uzasadnia mozliow$¢ zastosowania napisanego programu dla danych

doswiadczalnych. W tym celu zaleca si¢ stosowanie w obliczeniach funkcji ode45 i
odel5s wraz z algorytmem trust-region oraz przy kierunku catkowania od 1 do 0.
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