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Praca dyplomowa inzynierska

Wykorzystanie obliczeniowej mechaniki ptynéw do modelowania
procesu mieszania cieczy o podwyzszonej lepkosci w reaktorach Czgsé obliczeniowa
zderzeniowych

W tej czesci zbadano zalezno$¢ jakosci mieszania od szybkosci przeptywu plynu, a
takze od stezenia kwasu cytrynowego, tetrahydratu heptamolibdenianu amonu
I siarczku amonu. Poréwnano spadki ci$nienia oraz stopien wymieszania w obydwu
Nr albumu: 283149 reaktorach. Dzigki zaimplementowaniu UDF — user-defined function, wprowadzono
paraboliczny profil predkosci na wlotach oraz uzalezniono lepko$¢ i gestos¢ ptynu od
stezenia kwasu cytrynowego. Ponizej przedstawiono przyktadowe wyniki symulacji.
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Wprowadzenie A
Mieszanie to proces, ktory przeprowadza si¢ w celu intensyfikacji wymiany ciepta oraz s
masy na przyktad w reaktorach zderzeniowych. Reaktory te sg stosunkowo wydajne, oo ‘
dlatego znalazty szerokie zastosowanie w przemysle. Zasada ich dziatania polega na " .
tym, ze dwa strumienie tacza si¢ ze sobg poprzez gwaltowne zderzenie i zmiang =

0.006032

kierunku przeptywu. : ‘ : :
e .

Cel i1 zakres pracy

Rys.1. Rozktad stezenia kwasu cytrynowego przy przeptywie 20 mil;

Praca ma charakter teoretyczny, a je] celem jest analiza procesu mieszania
yezny % J b w reaktorze (a) typu T (b) typu S

w reaktorach zderzeniowych o wlotach wspotosiowych (typu T) oraz o wilotach
stycznych (typu S), ktére sa uzywane do reakcji syntezy disiarczku molibdenu, przy
uzyciu oprogramowania Ansys Fluent. Zakres pracy obejmuje:

przygotowanie geometrii

wygenerowanie siatki

przeprowadzenie obliczen

analize otrzymanych wynikow

Whnioski

Na podstawie wynikow symulacji stwierdzono, ze im wyzsze stezenia substratow na
wlotach tym wigksze odstepstwo od idealnego wymieszania, co jest zwigzane ze
wzrostem lepkosci mieszaniny. Zauwazono, ze przy tych samych stezeniach wlotowych
I tym samym przeptywie objetosciowym w kanatach wlotowych, w reaktorze typu S
wymieszanie plynu zachodzi szybciej niz w typu T, poniewaz wystepuja W nim
dodatkowo ruchy wirowe. Zaobserwowano takze, ze wzrost predkosci w kanatach
wlotowych powoduje szybsze wymieszanie ptynu.

Czes¢ teoretyczna

W te] czgsci omowiono migdzy innymi proces mieszania i przedstawiono przyktady
reaktoréw zderzeniowych. Opisano rowniez standardowy model k-epsilon, ktéry zostat
uzyty do przeprowadzenia symulacji, a takze najwazniejsze parametry pozwalajace na
oceng jakos¢ siatki numerycznej.




