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Wprowadzenie

W dobie nowoczesnych technologii i poszukiwania efektywnych rozwigzan udoskonalajacych
przeprowadzanie wszelkiego rodzaju procesow, istotng rolg¢ odgrywaja wymienniki ciepta.
Stanowig Kkluczowy element systeméw grzewczych i chlodniczych. Zapewniaja komfort
cieplny i1 optymalne warunki prowadzenia proceséw. Ich poprawne dziatanie warunkuje
utrzymywanie odpowiednich temperatur, odzysk, odprowadzanie lub mozliwos$¢ szybkiego
transferu ciepta. To z kolei przedktada si¢ na wtasciwe funkcjonowanie ztozonych procesow
technologicznych i mozliwosci rozwoju wszelakich gatezi przemystu. W ostatnich latach
obserwuje si¢ znaczny wzrost zainteresowania lamelowymi wymiennikami ciepta. Aby moc
wykorzysta¢ W petni mozliwosci, jakie dajg tego typu urzadzenia konieczny jest odpowiedni
dobor aparatu do zadanych warunkow procesowych. Poza tym nalezy mie¢ na wzgledzie
realne mozliwosci jego wykonania i to, co jest najistotniejsze dla zleceniodawcy (np.
wydajnos¢, wymiary wymiennika, ilos¢ doprowadzanego lub odprowadzanego nosnika).

Cel i zakres pracy

Glowny cel pracy stanowit dobor lamelowego wymiennika ciepta do zadanych warunkow

procesowych, okreslonych przez klienta sktadajacego zamowienie w firmie PPUCh Tarczyn

Sp. z 0.0. W ramach zlecenia nalezato miedzy innymi:

- ustali¢ wymiary urzadzenia oraz rozplanowac przeptywy mediow,

- wyznaczy¢ parametry charakteryzujgce transport ciepta w tym aparacie,

- sporzadzi¢ dokumentacje techniczng, niezbedng do wykonania zaprojektowanego
wymiennika ciepta, ktorg postuguja pracownicy wyzej wymienionego przedsiebiorstwa.

Czes¢ teoretyczna

Przedstawienie opracowanej procedury obliczeniowej wybranego wymiennika ciepta — wodnej

chtodnicy kanatowej powietrza, poprzedzono podstawowymi informacjami z zakresu tematyki

cieplnej i wymienionego wyzej rodzaju aparatury. Szczegdlng uwage poswiecono OpiSOWi:

- mechanizmoéw transportu ciepta,

- klasyfikacji wymiennikow ciepta,

- wymiennikow lamelowych, stanowigcych konstrukcje posrednig pomiedzy wymiennikami
ptaszczowo — rurowymi i ptytowymi.

Czesé praktyczna

Praca ma charakter projektowy. W czesci praktycznej:

- przedstawiono i omowiono problem stawiany przed konstruktorem, jakim jest
zaprojektowanie wyspecjalizowanego do okreslonego zadania lamelowego wymiennika
ciepta, zgodnie z wytycznymi klienta,

- zaprezentowano etapowo opracowang procedur¢ obliczeniowag |1 oOtrzymane po jej
zastosowaniu wyniki, dzigki ktorej mozliwe bylo sporzadzenie dokumentacji technicznej,
a tym samym spetnienie wszystkich wymogdéw obejmujacych dane zamdowienie,

- pordéwnano otrzymane parametry: charakteryzujace wymiang ciepta, przeptywy mediow
I wymiary urzadzenia, Z metoda stosowang W zaktadzie PPUCh Tarczyn Sp. z 0.0.

Rys.1. Wykonany wymiennik lamelowy (wodna chtodnica kanatowa powietrza)

W opracowanym algorytmie wykorzystano podstawy klimatyzacji i transportu ciepta.
Catkowita powierzchni¢ wymiany ciepta chtodnicy kanatowej obliczono za pomocg metody
liczby jednostek przenoszenia LJP (NTU). Ten etap obliczen byt kluczowy. Z tego powodu
uzyskang warto$¢ powierzchni zweryfikowano w oparciu o inne techniki obliczeniowe.
Dodatkowo, w pracy dyplomowej zawarto krotki opis poszczegdlnych etapow wykonywania
zaprojektowanego wymiennika ciepta.

WhniosKi

Cel pracy zostat zrealizowany. W odpowiedzi na zapytanie klienta przygotowano projekt
urzadzenia, wodng chtodnice kanatowg powietrza, starajac si¢ spelni¢ wszystkie wymogi
postawione przez zleceniodawce.

- Roznice pomigdzy wynikami z programu, stanowigcymi gltéwne zrodto weryfikacii,
a przedstawiong W pracy procedurg sg niewielkie. Wzgledny btad obliczen nie przekracza
20%.

- Projekt urzadzenia, niezaleznie od wybranej metody, wymaga zatozenia niektorych jego
wymiarow i/lub parametrow przeptywu czynnikow.

- W tego typu procedurach, znalezienie rozwigzania W stosunkowo krotkim czasie wigze si¢
z posiadang przez konstruktora wiedzg i doswiadczeniem.

Ponadplanowo, zaprojektowany wymiennik ciepta wykonano wykorzystujac udost¢pnione

przez firm¢ PPUCh Tarczyn Sp. z 0.0. materiaty i narz¢dzia. Efekty pracy przedstawiono na

rys.l1.




