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Wprowadzenie
Inzynieria reaktorow chemicznych to dziat inzynierii chemicznej, zajmujacy sie analizg procesow

zachodzacych w reaktorach chemicznych, ktére w dzisiejszych czasach sg jednym
z podstawowych aparatow przemystlu chemicznego i stanowig “serce” (najwazniejsza cze$cC)
instalacji przemystowej. W celu opisu zachodzacego procesu pomocne jest zastosowanie
biblioteki numerycznej stworzonej przy uzyciu jezyka Python. Stosujac odpowiednie
modelowanie reaktorow uzyskuje si¢ wyniki, ktore pozwalajg przewidywaé rzeczywisty przebieg
procesu w aparatach i w szybki sposob odpowiedzie¢ jaki typ reaktora jest najbardziej
odpowiedni dla danego procesu.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest stworzenie biblioteki numerycznej wykorzystywanej w obliczeniach inzynierii

reaktoréw chemicznych przy uzyciu jezyka Python W celu realizacji przeprowadzono symulacje

pracy roéznych typow reaktorow uwzgledniajgc rézne typy procesow. Zakres pracy obejmuje:

- przeglad literatury i zdefiniowanie podstawowych poje¢ potrzebnych do opisu proceséw
zachodzacych w reaktorach chemicznych,

- stworzenie biblioteki numerycznej,

- przeprowadzenie symulacji pracy réznych typoéw reaktorow,

- przedstawienie wynikoéw oraz sformutowanie wnioskow.

Pakiet obliczeniowy

Sposob korzystania z biblioteki zaczyna si¢ od zdefiniowania sktadnikow, ktore biorg udzial
w reakcji i strumieni bedacych dang wejsciowa. Nastepnie charakteryzujemy zachodzace reakcje,
ktore zawierajg informacje o rzedowosci, wspotczynnikach i statej szybko$ci oraz aparat (nazwa,
reakcje, typ, czas przebywania). Po zdefiniowaniu potrzebnych danych uruchamia si¢ symulacje.
Wynikiem otrzymywanym z kazdej symulacji jest wykres prezentujacy rozwigzanie (Rys.1)
Najwazniejszym elementem biblioteki jest komenda ,,solve”, ktora zawiera potrzebne rownanie
bilansowe, dzigki ktérym rozwigzywany jest dany problem. Modut ,reactor” pozwala na
modelowanie pracy rektorow: PFR (rurowy z przeptywem ttokowym), CSTR (przeptywowy
z idealnym wymieszaniem), BATCH (okresowy) oraz CSTR_cascade (kaskada reaktorow CSTR)
I uktadu PFR_recycle (reaktor PFR z recyrkulacjg) (Rys.1).

Przeprowadzone testy
Wykonane symulacje przedstawiaja prace poszczegdlnych typow reaktoréw, W zaleznosci od
zachodzacego procesu (reakcja pojedyncza lub ztozona) (Tab.1).

Tab.1. Rozpatrywane reakcje chemiczne

Nr reakcji | Rdwnanie stechiometryczne | Rdwnanie kinetyczne | Stata szybkosci reakc;ji
1 2A+B > C 2kC,Cy k=02
2 A+2B->C ZkchCB k1 =0,1
A+C-D kZCACC k2 =0,2
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CSTR cascade: solved
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Rys.1. Przyktadowe schematy modelowanych uktadéw i otrzymane wyniki
Whioski

W ramach pracy opracowano modut biblioteki numerycznej IchiPy pozwalajacy na
modelowanie procesow podstawowych inzynierii reaktorow chemicznych. Biblioteka zostata
stworzona na potrzeby reaktorow idealnych. Rozpatrywane i testowane zostaty przypadki
proceséw izotermicznych, w ktorych substancje wystepowaty w postaci stezen molowych.
Wykazano uzytecznos$¢ pakietu IchiPy z modutem ,,reactor” do obliczen inzynierii reaktoréw
chemicznych (mozliwe zastosowania to m.in. dydaktyka, nauka, inzynieria). Udowodniono, ze
stosujgc odpowiednie modelowanie mozna przewidzie¢ rzeczywisty przebieg procesu
w reaktorze. Pozwala to na analize procesu pod wzgledem sprawnos$ci | wydajnosci. Napisany
kod nie jest zamknigty. W praktyce oznacza to dalszg mozliwo$¢ rozwijania na przysztosc.
Kontynuowanie pracy nad pakietem obliczeniowym IchiPy pozwoli modelowaé prace
reaktorow nieidealnych badz pracujacych w warunkach nieizotermicznych.




