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Wprowadzenie

Rosngce globalne zainteresowanie pozyskiwaniem energii z promieniowania
stonecznego stawia znaczny nacisk na rozwdj technologii obecnie stosowanych oraz
rozkwit nowych, bardziej udoskonalonych systeméw. Dziatanie generatora
termoelektrycznego zasilanego energig promieniowania stonecznego(STEG) opiera sie
na efekcie termoelektrycznym Seebecka, tj. powstawaniu sity elektromotorycznej przy
przeptywie ciepta przez obwdd elektryczny, sktadajgcy sie z par potprzewodnikdw typu
p oraz typu n.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest okreslenie maksymalnej mocy elektrycznej produkowanej dla
wybranego z dostepnych na rynku modutu termoelektrycznego w warunkach
nastonecznienia dla miasta Warszawa oraz zaproponowanie technologii umozliwiajgce;j
zwiekszenie uzysku mocy.

Zakres pracy obejmuje:

*dokonanie przegladu literatury na temat zjawisk termoelektrycznych oraz okreslania
parametréw pracy generatorow termoelektrycznych;

*analiza mozliwosci zastosowania termogeneratoréw elektrycznych jako zrédta mocy
elektrycznej korzystajgcego bezposrednio z energii promieniowania stonecznego;

*okreslenie konkurencyjnosci urzagdzen STEG wobec powszechnie stosowanych ogniw
fotowoltaicznych(PV)

Podstawy termoelektrycznosci

Na podstawie zgromadzonych danych literaturowych wyttumaczono podstawy zjawisk
termoelektrycznych oraz przedstawiono budowe oraz dziatanie prostego generatora
termoelektrycznego. Omodwiono takze materiaty termoelektryczne pod katem
ulepszenia sprawnosci jednostkowego modutu termoelektrycznego.

Metodyka i obliczenia

W tej czesci pracy opisano model przenikania ciepta przez generator, przedstawiajgc
przyjete zatozenia projektowe oraz kolejne etapy wymiany ciepta w uktadzie. Na
podstawie opracowanej zaleznosci mocy elektrycznej od ciepta przewodzonego przez
modut, rozpatrujgc przypadek idealnej konwersji okreslono maksymalny uzysk
urzadzenia dla przecietnych, maksymalnych oraz docierajgcych do gornej warstwy
atmosfery dziennych ilosci energii promieniowania w danym miesigcu. Przy
obliczeniach postuzono sie parametrami pracy modutu spdtki European
Thermodynamics Limited, model GM250-127-14-10. Jako usprawnienie analizowanej
technologii podano stosowanie kolektora stonecznego, ktory skupiajgc promieniowanie
stoneczne ze znacznie wiekszej powierzchni, niz pojedynczy modut, poprawia jego
osiagi.

14.0

12.0
10.0
6.
4.
2.

0.0

marzec kwiecien czerwiec ||p|ec S|erp|en wrzesien pade|ern|k

Moc elektryczna PEcmax [W]
(o]
o o

o

o

Rys.1. Rozktad maksymalnej mocy elektrycznej modutu uzyskiwanej dla maksymalnego
dziennego nastonecznienia dla miasta Warszawa w przedziale marzec-pazdziernik

Whnioski

Uzyskiwane wartosci mocy elektrycznej sg niewystarczajgce, aby obecnie stosowane
panele fotowoltaiczne zastgpi¢ modutami termoelektrycznymi. W obliczu szeregu zalet,
np. braku czesci ruchomych, niewielkiego spadku sprawnosci przy uszkodzeniu, prostej
i lekkiej budowy oraz mozliwosci przetwarzania modutdw, zaleca sie ich zastosowanie
w konstrukcjach sond meteorologicznych.




