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Wprowadzenie

W zwigzku z rosngcym zapotrzebowaniem na materiaty odnawialne i biodegradowalne
w ostatnich latach przeprowadzono liczne badania nad otrzymywaniem nanocelulozy.
Materiat ten moze by¢ otrzymywany z biomasy lignocelulozowej, a jednym z jej zrodet
jest stoma kukurydziana, stanowigca pozostatos¢ w produkcji ziaren kukurydzy.
Nanoceluloza znajduje zastosowanie w licznych gal¢ziach przemystu, a takze
w medycynie. Wsérod poznanych metod jej otrzymywania wyrdznia si¢ metody
mechaniczne, chemiczne i enzymatyczne. Najwicksze nadzieje wigze si¢
z wykorzystaniem hydrolizy enzymatycznej. Metoda ta opiera si¢ na wykorzystaniu
enzyméw celulolitycznych i hemicelulolitycznych. Hydroliza enzymatyczna jest
najkorzystniejsza energetycznie i najmniej szkodliwa dla srodowiska sposrod znanych
technik, dlatego naukowcy daza do doktadnego jej poznania i zminimalizowania
kosztow jej prowadzenia.

Cel i zakres pracy

Celem pracy bylo okreslenie wpltywu wybranych enzymow na stopien degradacji

celulozy zawartej w biomasie stomy kukurydzianej i wybranie najkorzystniejszej

mieszanki enzyméw do otrzymywania nanofibryny celulozowe.

Zakres pracy obejmowat:

- Przeglad danych literaturowych dotyczacych wykorzystania enzymow w procesie
otrzymywania nanocelulozy;

- Zbadanie wplywu stezenia wodorotlenku sodu i obecnosci czynnika utleniajgcego
na obrobke wstepnag biomasy lignocelulozoweyj;

- Zbadanie dziatania trzech réznych preparatow enzymatycznych w procesie
nanofibrylacji celulozy;

- Wyznaczenie wydajnosci procesu hydrolizy enzymatycznej;

- Analize¢ otrzymanych po hydrolizie enzymatycznej probek;

Czes¢ teoretyczna

W czesSci teoretycznej zostaty przedstawione podstawowe informacje na temat budowy
lignocelulozy, zastosowania i otrzymywania nanocelulozy oraz hydrolizy
enzymatycznej. W tej czesci pracy dokonano takze przegladu danych literaturowych na
temat otrzymywania nanocelulozy z biomasy lignocelulozowej oraz omoéwiono
podstawowe techniki wykorzystywane do analizy nanoczastek.

Czes¢ dosSwiadczalna

W przeprowadzonym eksperymencie zbadano dwie metody obrobki wstepnej biomasy
lignocelulozowej oparte na dziataniu roztworu wodorotlenku sodu o dwodch roéznych
stezeniach oraz czynnika utleniajacego. Przetestowano takze trzy preparaty
enzymatyczne: Cellic® CTec2 , Cellulase from Aspergillus sp oraz Viscozyme® L
w celu okresdlenia, ktory z nich jest najkorzystniejszy w procesie nanofibrylacji
celulozy. Otrzymane produkty poddano analizie termograwimetrycznej, zmierzono ich
potencjat zeta oraz okreslono rozmiar powstatych czastek. Wyznaczono takze
wydajnos$¢ hydrolizy enzymatyczne;j.

Rys. 1. Stoma kukurydziana Rys. 2. Otrzymana zawiesina
wykorzystana w doswiadczeniu nanoczastek celulozy

Whnioski

Przeprowadzone badania pokazaty, ze przy czasie hydrolizy wynoszacym 24 godziny
preparaty Cellulase from Aspergillus sp oraz Viscozyme® L dajg podobne rezultaty,
natomiast Cellic® CTec2 powoduje zbyt intensywng hydroliz¢ celulozy. Na podstawie
analizy sktadu biomasy przed i po obrobce wstepnej stwierdzono, ze bardziej stezony
roztwor wodorotlenku sodu przyczynia si¢ do doktadniejszego usuniecia ligniny
I hemicelulozy.




