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Wprowadzenie

Bioreaktory single-use z uwagi na liczne zalety, znajdujg zastosowanie w realizacji
bioprocesow, zastepujac tradycyjne bioreaktory ze szklanymi lub stalowymi
zbiornikami. Stosowane w tych urzadzeniach mieszanie typu wave zapewnia
zadowalajgce warunki transportu masy, przy niskich wartosciach naprezen $cinajacych.
Kluczowym parametrem charakteryzujgcym wymiane masy w bioreaktorach jest
objetosciowy wspotczynnik wnikania masy po stronie fazy ciektej (ka), ktory
umozliwia porownanie szybkosci absorpcji gazu w cieczy dla réznych systemow
hodowlanych, pracujacych przy roéznych parametrach operacyjnych definiujacych
mieszanie typu wave.

Cel i zakres pracy

Celem pracy byto okreslenie wplywu intensywnosci wytwarzania fal na wartosé
wspotczynnika k a w reaktorze single-use z mieszaniem typu wave. Cze$¢ teoretyczng
pracy stanowilo omodwienie danych literaturowych dotyczacych charakterystyki i
aplikacyjnosci reaktorow single-use z mieszaniem typu wave. Zakres prac
doswiadczalnych dotyczyt eksperymentalnego wyznaczenia wartoSci wspodtczynnika
k.a w badanym uktadzie dla réznych warto$ci parametréw operacyjnych, analizg
statystyczng uzyskanych wynikow i ich interpretacje.

Czes¢ teoretyczna

Przedstawiono wady i zalety reaktorow single-use oraz scharakteryzowano aparaty, w
ktorych realizowane sg rozne systemy mieszania, z wyszczegélnieniem urzadzen z
mieszaniem typu wave. Przedstawiono przyktady aplikacyjnosci bioreaktoréw single-
use z mieszaniem typu wave do realizacji bioprocesow. Przyblizono proces transportu
tlenu z pecherzyka gazu do wnegtrza komorki oraz szczegotowo scharakteryzowano
dostgpne metody wyznaczania warto$ci wspotczynnika K a.

Czes¢ doswiadczalna

Uktad badawczy stanowit bioreaktor ReadyToProcess WAVE™ 25 (GE Healthcare)
wyposazony W polimerowe naczynie hodowlane Cellbag o objetosci 2 litrow.

Rys. 1. Schemat badanego uktadu z mieszaniem
typu wave:
1,2 - przeplywajaca przez uktad faza gazowa
wypetnia naczynie hodowlane i nadaje mu
ksztalt,
¢ 3 - kotyska wprawia naczynie hodowlane w
= 3 ruch oscylacyjny,
4 - generowane w ukladzie fale wywotuja
[ ] mieszanie, a skladniki fazy gazowej
rozpuszczaja si¢ W fazie wodnej.

W celu okreslenia wptywu parametréow identyfikujacych intensywnos¢ wytwarzania fal na
warto$¢ wspotczynnika k a przeprowadzono szereg pomiarow szybkosci absorpcji tlenu w
wodzie. W badanym uktadzie, wartosci wspotczynnika Kk a wyznaczano metoda gassing-out.

Przyjeto nast¢pujacy zakres zmiennos$ci parametrow operacyjnych pracy bioreaktora WAVE
25 podczas przeprowadzania pomiarow szybkosci absorpcji tlenu do fazy wodnej mieszanej
falami w naczyniu hodowlanym Cellbag:
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Whioski

Zidentyfikowano istotny wplyw kata wychylenia platformy bioreaktora (), czgstotliwosci
wychylen platformy bioreaktora (w) oraz nat¢zenia przeptywu gazu nad ciecza falujacg w
naczyniu (Qg) na uzyskane warto$ci wspofczynnika k a. Wptyw zakresu ruchu naczynia
hodowlanego (RM) nie wplywal znaczaco na uzyskiwane wartosci wspolczynnika k a w
badanym uktadzie.




