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Wprowadzenie

Generator termoelektryczny jest urzadzeniem, ktore umozliwia odzysk energii
ze strumieni odpadowych ciepta. Zasadniczym elementem generatora jest modut
termoelektryczny, ktory odpowiada za konwersj¢ energii cieplnej na elektryczna.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest analiza pojedynczego modulu generatora termoelektrycznego
pracujacego W warunkach ustalonych ze statym strumieniem dostarczanego ciepta

oraz okreslenie jego rzeczywistej sprawnosci | sprawnosci termodynamicznych
w oparciu o sprawno$¢ cyklu Carnota i cyklu Curzona-Ahlborna-Novikowa.

W sktad realizacji pracy wchodzi:

- wykonanie obliczen odpowiednich parametrow pracy generatora termoelektrycznego;
- sporzadzenie wykresOw charakterystyk elektrycznych urzadzenia;

- wyznaczenie sprawnos$ci termodynamicznych modutu termoelektrycznego,
sprawnosci rzeczywistej oraz parametru nieodwracalno$ci procesu;

- analiza otrzymanych wynikow 1 sformutowanie wnioskow.

Analiza pracy jednostopniowego modulu termoelektrycznego w przypadku stalego
strumienia ciepta dostarczanego po stronie goracej urzadzenia.

Ta czes$¢ pracy zawiera obliczenia parametréw pracy modutu w warunkach ustalonych
dla stalego strumienia ciepta dostarczanego po stronie goracej przy réznych oporach
elektrycznych zewngtrznych oraz obliczenia maksymalnej mocy elektrycznej
generowanej w module przy jednakowym oporze zewnetrznym dla roznych strumieni
ciepta absorbowanych na ztgczu strony gorace;.

Okreslenie sprawnosci termodynamicznej generatora termoelektrycznego
w oparciu o sprawnos¢ cyklu Carnota i sprawnos$¢ cyklu Ahlborna-Curzona-
Novikowa.

Rozdziat ten zawiera odniesienie do analogii istnicjacej pomiedzy pracg maszyny
cieplnej a pracg potencjatu termoelektrycznego jaka jest przenoszenie ciepta przez ptyn
(w przypadku materiatu termoelektrycznego jako ptyn mozna potraktowaé gaz
elektronowy).

5,0% 45%
4,5% 40%
4,0% 35%
Mg 3'5% ' Ne

30%
3.0% Nca

25%
2,5% ez

20%
2,0% —Jlc
15% Nea 15%
1,0% 10%
0,5% 5%
0,0% 0%

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
R [Q]

Rys.1. Wykres sprawnosci termodynamicznych 1 sprawnos$ci rzeczywistej modutu
w zalezno$ci od przytozonego oporu zewngetrznego

W tej czeSci pracy zostala wyznaczona sprawno$¢ rzeczywista oraz sprawnos$ci
termodynamiczne modutu termoelektrycznego dla parametréw pracy wyznaczonych
w poprzedniej sekcji.

Bazujac na zalozeniu, ze sprawno$¢ modutu termoelektrycznego, ktory nie pracuje
w warunkach izoentropowych nie moze by¢ wigksza od sprawnosci cyklu Carnota,
wyznaczono parametr, ktory opisuje nieodwracalno$¢ procesu.

Whioski

Mozliwe jest dobranie takich parametréw pracy modutu termoelektrycznego, ktore
skutkuja poprawa jego sprawnos¢ | zwigkszajag moc generowang w module.

Modut generatora termoelektrycznego osigga sprawnosci duzo mniejsze od sprawnosci
silnika Curzona-Ahlborna-Novikova i silnika Carnota. Mimo, zZe jest to wada tego
urzadzenia, same porownanie sprawnosci termodynamicznej modutu do sprawnosci
maszyny cieplnej nie uwzglednia formy produkowanej energii ani jej uzytecznosci.
Zatem dla wzrastajacej warto$ci przenoszonego ciepta rosnie generowana moc
elektryczna, ale spada rzeczywista sprawno$¢ modutu i niecodwracalno$¢ procesu.




