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Wprowadzenie

Emulsje to ciekte uktady dyspersyjne o szerokich zastosowaniach. Sg wykorzystywane
w branzy spozywczej, agrochemicznej, kosmetycznej, farbiarskiej, farmaceutycznej i
medycznej. Ze wzgledu na ich strukture mozliwe jest zamykanie (enkapsulacja)
r6éznych substancji czynnych jednej lub kilku. W medycynie emulsje stosowane sg jako
no$niki lekow, substancji prozdrowotnych lub srodkéw kontrastowych na potrzeby
diagnostyki. Ze wzgledu na rosngce zainteresowanie emulsjami w medycynie, a w
szczegdlnosci W terapiach personalizowanych, pozadane jest badanie m.in. nowych
metod wytwarzania stabilnych uktadow 0 pozadanych cechach. Analiza wptywu
warunkow prowadzenia procesu wytwarzania i sktadu faz na charakterystyke uktadow
pozwala na otrzymywanie stabilnych emulsji o wymaganych rozmiarach kropli,
strukturze, 1 wlasciwosciach.

Cel i1 zakres pracy

Celem pracy byta analiza wplywu sktadu oraz warunkéw wytwarzania emulsji

podwoéjnych na ich charakterystyke oraz okreslenie mozliwosci ich zastosowania, jako

nos$nikow substancji czynnych w terapiach medycyny personalizowane;.

Zakres pracy obejmowat:

- opis, charakterystyke emulsji i ich podzial;

- przeglad literatury dotyczacej zastosowan emulsyjnych nosnikow w medycynie,
W szczegolnosci w  terapiach  personalizowanych nowotworow, choréb
autoimmunologicznych i choréb oczu;

- opis metody wytwarzania emulsji podwdjnych w kontaktorze z przepltywem
Couetta’a-Taylora;

- analize stabilnosci | parametrow charakteryzujacych otrzymane emulsje, takich jak:
rozktady wielkos$ci kropel, srednie rozmiary kropel oraz indeks polidyspersyjnosci;

- poréwnanie | analize otrzymanych emulsji pod katem wykorzystania, jako
nos$nikoéw substancji biologicznie lub chemicznie czynnych.

Czes¢ teoretyczna
W czeSci teoretycznej opisano emulsyjne nosniki, ich charakterystyke, podziat i
wlasciwos$ci wyrdzniajace je na tle innych nosnikow substancji czynnych. Na podstawie
zrodet literaturowych sporzadzono przeglad zastosowan emulsji w medycynie.
Szczegdlng  uwage  poswiecono  terapiom  medycyny  personalizowanej
wykorzystywanym w okulistyce, onkologii i leczeniu chordéb autoimmunologicznych
mogacych towarzyszy¢ przeszczepom organow.

Czes¢ doswiadczalna

Emulsje wielokrotne typu W/O/W wytwarzane byly w kontaktorze Couette’a-Taylora
dla roznych sktadoéw faz cieklych i intensywnos$ci ruchu rotacyjnego. Na podstawie
analizy obrazu zdje¢ mikroskopowych probek (Rys. 1) wyznaczono parametry
charakteryzujace  wytworzone uklady: przecigtne $rednice  kropli, indeks
polidyspersyjnosci (PDI), rozktady kropli dla faz wewnetrznych i membranowych
(Rys. 2) oraz zbadano ich stabilnos¢. Poddano analizie wptyw sktadu poszczegdlnych
faz uktadu oraz warunkow wytwarzania (czgstosci obrotow cylindra kontaktora) na
parametry otrzymywanych uktadow rozproszonych.
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Rys.1. Przyktadowe zdjecie emulsji
wielokrotnej

Rys.2. Przyktadowy rozktad rozmiarow
wielokrotnej
Whnioski
Zaobserwowano wptyw zmian intensywnos$ci ruchu rotacyjnego cylindra kontaktora
oraz zawarto$ci jednego z emulgatorow w fazie zewngtrznej na wielkosci kropli
emulsji. Wszystkie uktady poza jednym sklasyfikowano jako stabilne. Otrzymane
emulsje charakteryzowaty sie stosunkowo niskim PDI (od 1,25 do 1,86), co sprzyja
precyzyjnemu dawkowaniu lekow. Zadowalajgca stabilno$¢, wystepowanie struktury
wielokrotnej, nietoksyczny sktad i mozliwo$¢ wptywu na wlasciwosci uktadow poprzez
modyfikacj¢ ich parametréw wytwarzania, pozwalajg wnioskowac, ze badane emulsje
podwdjne potencjalnie moga znalez¢ zastosowanie jako nosniki substancji aktywnych
w terapiach medycyne personalizowanej.




