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Wprowadzenie

Wiele badan epidemiologicznych wykazato, ze powietrze zawierajgce czastki 0
$rednicy ponizej 2,5 um (PM2,5) moze powodowa¢ znaczny wzrost ryzyka sercowo-
ptucnego. Najprostszg i zarazem najbardziej popularng metoda ochrony jest stosowanie
filtrow powietrza. Obecnie jednym z najszybciej rozwijajacych si¢ rodzajow filtrow sg
filtry wtokninowe wykonane technologig Melt Blown. Wyrdzniamy filtry mechaniczne
I elektretowe. Proces fadowania wiokien, powoduje uzyskanie wysokich sprawnos$ci
separacji, przy stosunkowo niskich spadkach cisnienia. Wynika to z wystepowania
dodatkowego elektrostatycznego mechanizmu filtracji. Efekt elektretowy maleje wraz z
degradacjg tadunku elektrycznego. Istotng kwestia jest zatem wplyw réznych
czynnikow na trwato$¢ fadunku elektrycznego zgromadzonego na widknach.

Cel i1 zakres pracy

Celem pracy byto zbadanie tadunkéw elektrycznych na réznych polipropylenowych
wiokninach filtracyjnych elektretowych oraz mechanicznych, wykonanych technika
Melt Blown. Badano wplyw dziatania oparéw organicznego rozpuszczalnika,
uszkodzen mechanicznych, tarcia, temperatury i wilgoci na tadunek elektryczny probek.
. Zakres pracy obejmuje:

- Podstawy teoretyczne;

- Proces wykonania probek;

- Pomiar tadunkow elektrycznych probek;

- Badanie tadunkow po kondycjonowaniu w izopropanolu;

- Analiza czgstosci wystepowania | wptywu elektryzacji kontaktowo — tarciowej;

- Badanie wplywu wilgotnego powietrza na tadunek probek;

- Analiza uzyskanych wynikow.

Wyniki pomiarow

Dla wigkszoéci probek pomiary 1-5 byly powtarzalne. Dla 5/34 probek tadunek
poczatkowy byt nizszy od tadunku koficowego. Srednie tadunki probek wykonanych z
tego samego materiatlu byly praktycznie zawsze rézne. Moglo to $wiadczyé 0
wystgpieniu zjawiska tryboelektryfikacji. Zbadane tadunki byty stosunkowo mate w
stosunku do czulosci urzadzenia pomiarowego (. Najwyzszym S$rednim tadunkiem
elektrycznym charakteryzowata si¢ komercyjna bawelna. Widknina mechaniczna
zmodyfikowana tlenkiem cynku dla wszystkich pomiarow zachowata fadunek zerowy.
Kondycjonowanie wczesniej badanych probek w oparach izopropanolu spowodowato
neutralizacj¢ wszystkich probek. W jednym przypadku tadunek utrzymat sie, jednak
wykazano, ze jest to skutek elektryzacji, ktora wystapita po kondycjonowaniu.
Uszkodzenie mechaniczne probki czy proces symulujacy popularng metode
przechowywania wloknin, spowodowaly wystgpienie zjawiska elektryzacji.
Maksymalna zmiana tadunku przy wystapieniu zjawiska to 0,001 nC. Proces ten, nie
byt jednak powtarzalny i przewidywalny. Kondycjonowanie probek w powietrzu o
wilgotnosci okoto 60% i 90% nie wykazato zadnego wptywu na tadunek. Powtorzono
badanie dla wigkszych probek jednak wiaderko pomiarowe byto mate, a upychanie
probki powodowato nawet dwukrotny wzrost fadunku. Z uwagi na to zaprzestano
dalszych badan

Whnioski

Badania wykazaty powtarzalno$¢ pomiaréw 1 — 5 dla wigkszosci probek, jednak sredni
tadunek elektryczny dla probek wykonanych z tego samego materiatu byt praktycznie
zawsze inny. Podczas procesu pomiarow Wwykazano wystepowanie elektryzacji
kontaktowo — tarciowej. Wystepowata tez podczas symulacji procesu przechowywania
oraz podczas fizycznego uszkodzenia. Potwierdzono réowniez trudnos¢ przewidywania
tego zjawiska. Modyfikacja wtokniny tlenkiem cynku skutkowata odpornoscig probek
na przypadkowa elektryzacje. Kondycjonowanie probek w oparach izopropanolu
spowodowato catkowitag degradacje tadunkow probek, potwierdzajac tym samym
wyniki ré6znych badan naukowych. Kondycjonowanie probek w wilgotnym powietrzu
przy czasie 30 minut nie mialo wplywu na tadunek elektryczny badanych prébek.
Niniejsza tematyka badawcza zostala podjeta po raz pierwszy. Zastosowane metody nie
pozwolily na uzyskanie duzej ilosci zaleznosci. Ze wzgledu na istote badan, nalezy je
kontynuowac¢, modyfikujac lub catkowicie zmieniajac metode badawcza.




