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Wprowadzenie

Reaktory chemiczne sg podstawowymi aparatami w przemysle chemicznym. Pozwalaja
na prowadzenie réznych typoéw reakcji w réznych warunkach. Dzieki rozwojowi
technologii oraz nauki reakcje przeprowadzane w reaktorach mozna przedstawic za
pomocg modeli matematycznych. Odpowiednie obliczenia procesowe i
optymalizacyjne pozwalajg dobra¢ odpowiednie parametry procesowe oraz na budowe
odpowiednich aparatéw.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest stworzenie matematycznego modelu izotermicznego reaktora
chemicznego z dyspersja osiowa, W Kktorym zachodzg pierwszorzedowe reakcje
nastgpcze. Matematyczny model procesu stanowig réwnania rozniczkowe zwyczajne
rzedu drugiego. Przedstawiono rozwigzania analitycznego dla tego uktadu rownan
rézniczkowych, a nastgpnie rozwigzanie numeryczne dla roznych parametrow
procesowych i parametrow obliczeniowych z wykorzystaniem narzgdzi programu
MatLab. Rozwazano trzy zaimplementowano metody numeryczne rozwigzywania
uktadow rownan rézniczkowych: ode45, ode23 i odel23.

Model Matematyczny

Model matematyczny powstat w oparciu 0 zatozenie izotermicznego reaktora rurowego
dla reakcji nastgpczych pierwszego rzedu. Model sktada si¢ z ukladu roéwnan
rézniczkowych opierajacych si¢ na rownaniu bilansowym uwzgledniajacym dyspersje.
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Metody numeryczne

Obliczenia numeryczne zostaty wykonane dla r6znych krokdw czasowych oraz r6znych
przyblizen warunkow poczatkowych. Porownano ze sobg metody numeryczne wraz z
metodg analityczng.
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Rys.1. Wykres zalezno$ci stezenia bezwymiarowego sktadnika A od czasu dla r6znych
wartos$ci przyblizenia warunkoéw brzegowych dla metody ode23

Whnioski

Nalezy mocno podkresli¢, ze otrzymywane w MatLabie wyniki obliczen numerycznych
w przypadku rozwigzywania roéwnan roézniczkowych wymagaja dogtebnej analizy i
doktadnego sprawdzenia, a zwlaszcza okreSlenia czutosci rozwigzania na warunki
brzegowe. Jak wykazano w niniejszej pracy w przypadku niektorych uktadéw réwnan
rézniczkowych to wilasnie warto§¢ warunku poczatkowego jest decydujacym
czynnikiem wptywajacym na poprawno$¢ wynikow.




