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Wprowadzenie

W dzisiejszych czasach, przy coraz wigkszym zanieczyszczeniu powietrza czastkami
zarowno pochodzenia antropogenicznego, jak i naturalnego (miedzy innymi: wirusami
I bakteriami) - cztowiek narazony jest na ich wdychanie i niekorzystne dziatanie.
Szczegblnie niebezpieczne sa patogeny powodujgce choroby zagrazajace zdrowiu i
zyciu czlowieka. Najbardziej powszechnym rodzajem sa filtry wtokninowe wykonane
metoda  melt-blown. Mozna wyrézni¢ trzy glowne drogi przenoszenia chordb
zakaznych: poprzez kropelki, transmisje W powietrzu oraz kontakt Podstawowa metoda
ochrony drég oddechowych jest uzywanie materiatéw filtracyjnych. Glownym
zadaniem masek ochronnych jest wychwytywanie i zapobieganie wdychaniu czastek —
szczegblnie drobnoustrojow.

Cel i1 zakres pracy

Celem pracy bylo zbadanie skutecznosci filtracji nanokropli w materiatach uzywanych
do produkcji tkaninowych maseczek ochronnych oraz poréwnanie ich z mechanicznymi
wilokninami filtracyjnymi. Wyznaczono skuteczno$¢ filtracji dla 6 rozmiaréw kropli
oleju DEHS (45, 70, 100, 150, 220, 335 nm) oraz zbadano opory przeptywu przy
roznych warto$ciach natezenia objetosciowego przeptywu gazu.

Zakres pracy obejmuje:

- Przeglad literatury opisujacej proces filtracji aerozolu oraz wptyw poszczegoélnych
parametréw na skutecznos$¢ filtracji;

- Cz¢$¢ doswiadczalng, w ramach ktérej przygotowano probki materialow
filtracyjnych, wykonano zdjecia SEM oraz przeprowadzono pomiary;

- Przedstawienie i analize otrzymanych wynikow;

- Podsumowanie oraz sformutowanie wnioskow.

Badanie skutecznosci filtracji nanokropli w materiatach

Czes¢ doswiadczalna

Badanie skutecznosci filtracji polegalo na pomiarze stezenia czgstek oleju DEHS
(sebacynian dietyloheksylu) przed i za filtrem, wytwarzanych w generatorze aerozolu.
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Rys.1 Skutecznos¢ filtracji badanych materiatow

Jak wynika z wykresu (Rys.1) dla wiekszosci probek, oprocz Mat.4, Mat.5 oraz 4Mat.5,
minimalna wartos¢ sredniej skutecznosci filtracji osiggana jest dla czagstek 0 srednicy 70
nm. W przypadku maksymalnej wartosci Sredniej skutecznosci filtracji jest ona
osiggana dla roznej $srednicy czastek W zaleznosci od zastosowanego materiatu. Filtry
mechaniczne (E11, F9, F7) wykazuja duzo wigksza skuteczno$¢ niz pozostate materiaty.
Filtr E11 cechuje si¢ bardzo dobrg skutecznos$cig filtracji w catym zakresie badanych
czastek. W przypadku Mat.4 i Mat.5 dla wigkszych czgstek uzyskano ujemne wartosci
skutecznosci filtracji. Sg to materialy bawelniane z dodatkiem lycry i poliestru.
Najprawdopodobniej przyczyng uzyskania takich wartosci jest koalescencja mniejszych
kropel na wtdknach i porywanie ich do strumienia przeptywajacego powietrza, dlatego
stezenie liczbowe za filtrem jest duzo wicksze niz przed.

Whioski

Na podstawie otrzymanych wynikow mozna zaobserwowaé, ze materialy wykonane
z samej bawelny maja lepsza skuteczno$¢ filtracji niz materiaty mieszane, z
syntetycznymi dodatkami. Widkninowe materiaty filtracyjne wykazujga duzo wicksza
skutecznos$¢ filtracji niz materialy tkaninowe, ktéore minimalnie filtruja aerozol.
Wykorzystanie tych materiatdbw w maskach ochronnych, nie jest dobrym sposobem
ochrony przed mikroorganizmami.




