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Wprowadzenie

Drogi oddechowe stanowig wyspecjalizowany element uktadu zapewniajacego
organizmowi tlen niezbedny do funkcjonowania. Jednakze, sg one rdwniez narazone na
czynniki zewnetrzne, tj. wirusy i bakterie, ktore moga by¢ przyczyna powaznych schorzen
uktadu oddechowego jak np. COVID. Rozwigzaniem, ktéore mogloby potencjalnie
przyczynié si¢ do poprawy skutecznos$ci leczenia wziewnego jest uzycie w nebulizatorach
ciektych dyspersji zawierajacych nanometryczne pegcherzyki tlenu, ktore jak stwierdzono
charakteryzujg si¢ zardbwno wysoka stabilnoscia, jak i zwigkszong zawartoscig tlenu.
Rozwigzanie takie pozwolitoby dostarczy¢ drogg wziewng dodatkowy strumien tlenu co
ma szczegolne znaczenie w przypadku ostrej niewydolnosci oddechowej wymagajace;j
wentylacji mechanicznej z wziewnym podawaniem lekow.

Cel i zakres pracy

Gloéwnym celem pracy jest zbadanie wptywu ciektych dyspersji nanopgcherzykow tlenu
oraz ich mieszanin z wybranymi lekami inhalacyjnymi na dynamiczne witasciwosci
powierzchniowe modelowego surfaktantu ptucnego (MSP). Zakres pracy obejmuje:

* Wykonanie przegladu literatury dotyczacego dyspersji nanopecherzykéw gazow w
cieczach, ich unikalnych wtasciwosci oraz potencjalnych obszarow zastosowania, a takze
wybranych zagadnien z dziedziny leczenia wziewnego ze szczegdlnym uwzglednieniem
funkcji oraz wtasciwosci surfaktantu ptucnego.

* Przygotowanie mieszanin MSP z dodatkami w mieszanin wybranych preparatow
leczniczych z bazujacymi na wodzie oraz soli fizjologicznej dyspersjami
nanopecherzykow tlenu (odpowiednio wDNT oraz SDNT),

* Przeprowadzenie badan rownowagowego napigcia powierzchniowego przy zachowaniu
statej powierzchni migdzyfazowej ciecz-gaz, a takze zmian powierzchniowych
parametréw reologicznych, tj. lepkosci oraz sprezystosci powierzchniowej w warunkach
dynamicznych (tzn. przy oscylacji powierzchni kropli w zakresie: 0,1 — 0,5Hz)

* Analize¢ otrzymanych wynikéw

Wptyw mieszanin ciektych dyspersji nanopecherzykéw tlenu

Czes¢ doswiadczalna:
Zestawienie  wybranych  wynikow  dotyczacych  réwnowagowego  napigcia
powierzchniowego zmierzonego przy uzyciu tensjometru pgcherzykowego PAT 1-M

(Sinterface, Niemcy) przy statej powierzchni kropli zostato przedstawione na Rys. 1.
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Rys.1. Poréwnan%\e rOwnowagowego napigcia powierzchnié\wego Zmierzonego (ﬁa powierzchni
miedzyfazowej gaz-ciecz w obecnosci modelowego surfaktantu ptucnego (MSP) oraz mieszaniny preparatu z
ektoing (E) lub lekiem budezonidowym (B) i dyspersja NT w wodzie (WDNT), dyspersja NT w soli
fizjologicznej (SDNT), sola fizjologiczna (s), woda (W), w nawiasie zawarto$¢ leku w stosunku do objetosci
mieszaniny z MSP

Wybrane wyniki dotyczace zmian parametrow reologicznych powierzchni
mi¢dzyfazowej ciecz-gaz wywotanych jej oscylacjami w obecnosci MSP oraz
mieszanin z ektoing przedstawiono na Rys. 2.
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Rys. 2. Zmiany lepkosci oraz sprgzystosci dynamicznej powierzchni migdzyfazowej ciecz-gaz wywotane
oscylacjami w obecnosci MSP oraz mieszanin na bazie Ektoiny

Whioski

Wyniki badan przeprowadzonych przy statej powierzchni kropli wskazuja, ze
obecno$¢ NT w mieszaninie z lekami nie wplywa na zmian¢ wartosSci
rOwnowagowego napiecia powierzchniowego MSP. Pomiary przeprowadzone w
warunkach symulujacych cykl oddechowych, tzn. przy oscylacjach analizowanej
powierzchni ciecz-gaz wskazuja rowniez brak wptywu obecnosci NT na rozpatrywane
parametry reologiczne powierzchni ciecz-gaz. Pozwala to na stwierdzenie, ze ciekle
dyspersje nanopgcherzykow tlenu moga by¢ rozwazane jako alternatywny nosnik dla
lekéw inhalacyjnych dostarczanych poprzez nebulizacje.




